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1. Vorbemerkung

Die U.S. Army beabsichtigt auf dem Truppeniibungsplatz in Grafenw6hr den Neubau ei-
nes Schulungshilfszentrums. Das mit der Planung betraute Staatliche Bauamt Amberg-
Sulzbach beauftragte daher das Ing.-Biro Dr. Ruppert & Felder, Bayreuth, Baugrundun-
tersuchungen durchzufithren und zu Baugrund und Grindung von bodenmechanischer
und grindungstechnischer Seite Stellung zu nehmen.

Mit diesem Bericht werden die Ergebnisse der Baugrunduntersuchungen zusammenfas-
send dargestellt.

Im Zuge der Baugrunduntersuchungen wurden zudem Boden- und Wasserproben ent-
nommen und auf mogliche Schadstoffbelastungen hin analysiert. Die Ergebnisse dieser
Untersuchungen werden in dem gesonderten Bericht PN 22508-ain zusammengefasst.

2. Unterlagen

Im Wesentlichen wurden die folgenden Unterlagen verwendet:

e Geologische Karte von Bayern M 1 : 25.000
Blatt 6337 Kaltenbrunn

¢ Vom Staatlichen Bauamt Amberg-Sulzbach:
Luftbilder ohne Malstab
Lageplan M 1:500

e Ergebnisse von Kleinrammbohrungen, Sondierungen und Laborversuchen durch das
Ing.-Biiro Dr. Ruppert & Felder, Bayreuth

e Ergebnisse von Ortsbesichtigungen und Besprechungen zwischen Vertretern des
Staatlichen Bauamts Amberg-Sulzbach und dem Ing.-Biiro Dr. Ruppert & Felder
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3. Lage und Geologie

Der Truppeniibungsplatz Grafenwohr befindet sich stidlich der Stadt Grafenwoéhr. Das
vorgesehene Baufeld befindet sich im stdlichen Teil des Truppenubungsplatzes unmit-
telbar nérdlich der ZufahrtsstraRe zum Camp Normandy. Es umfasst eine Flache von
etwa 2,6 ha und befindet sich in Nachbarschaft zur ehemaligen SchielRbahn 2 der Deut-
schen Wehrmacht.

Das vorgesehene Baufeld ist derzeit komplett bewaldet. Die Geléndeoberfliche weist
keine markanten Héhenunterschiede auf. Das Gelandeniveau liegt insgesamt etwas tie-
fer als das der stidlich und éstlich entlang des Baufeldes verlaufenden StralRen.

Nordwestlich des Baufeldes entspringt ein verzweigtes Grabensystem, das insbesondere
das nérdliche Baufeld quert und insgesamt in Richtung Norden entwéssert. Dieser Be-
reich ist als Uberschwemmungs- bzw. Sumpfgebiet bekannt.

Unter oberflachennahen Deckschichten sind entsprechend der Geologischen Karte im
Baugebiet zunachst jungdiluviale Ablagerungen in Form von Terrassen- und Hangsan-
den zu erwarten. Dabei handelt es sich erfahrungsgemaf um hellgefarbte gemischtkér-
nige Quarz-Feldspat-Sande mit geringem Gerdllanteil. Darunter folgen dann die Verwit-
terungsprodukte und Festgesteine des Oberen Buntsandsteins aus dem Erdzeitalter
der Trias. Diese bestehen Uiberwiegend aus Quarz-Feldspat-Sanden mit Zwischenlagen
bunter Tone und Tonsande, die von Arkosen mit vereinzelten Quarz- und Quarzitgerélien
unterlagert werden. Zur Oberflache hin sind die Festgesteine bis in wechselnde Tiefen
unterschiedlich stark verwittert.

Eine tektonische Stérungszone ist im unmittelbaren Baubereich nicht bekannt.

GemalR der DIN EN 1998-1/NA:2011-01 liegt Grafenwéhr in keiner ausgewiesenen Erd-
bebenzone.
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4. Bauvorhaben

Es ist der Neubau eines nicht unterkellerten Lagergebaudes mit Verwaltungsraumen ge-
plant. Die BaumaRnahme umfasst des Weiteren die Anlage der entsprechenden Zufahr-
ten sowie Stell- und Parkplatzen und die Verlegung der erforderlichen Ver- und Entsor-
gungsleitungen. Detaillierte Informationen zur genauen Lage und den Grundrissabmes-
sungen des Gebaudes liegen derzeit noch nicht vor. Die Griindung des Neubaus wird
voraussichtlich mittels Einzel- bzw. Streifenfundamenten erfolgen.

Da die derzeitige Gelandeoberflache geringfiigig tiefer liegt als die angrenzenden Stra-
Ren, werden zum Angleich des Niveaus Geldandeanschiittungen von maximal ca. zwei
Metern notwendig. Die Griindungssohlen der Fundamente werden dadurch voraussicht-
lich in den Auffillungen zu liegen kommen.

Der frostsichere Oberbau der Verkehrsflachen wird nach den ,Richtlinien fir die Standar-
disierung des Oberbaus von Verkehrsflachen RStO 12" bemessen. Da die Verkehrsfla-
chen um das vorgesehene Gebdude regelmafig von Schwerverkehr befahren werden,
werden diese voraussichtlich in die Belastungsklassen Bk10 bis Bk100 einzustufen sein.
Je nach Beanspruchung der Zu- und Umfahrten kann eine niedrigere oder eine héhere
Belastungsklasse maRgebend sein. Die Pkw-Stellflachen kénnen gemafl RStO 12 in die
Belastungsklasse BkO0,3 eingestuft werden.

Das Bauvorhaben ist entsprechend dem bisherigen Kenntnisstand in die Geotechnische
Kategorie GK 2 einzustufen. Bei geanderten Voraussetzungen kénnen gegebenenfalls
zusatzliche Untersuchungen notwendig werden.

Zur Vermessung der Bohransatzpunkte in Lage und Héhe wurde ein Global Positioning
System (GPS) verwendet.
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5. Baugrund

5.1 Aufbau

Der Untergrundaufbau wurde insgesamt durch 21 Kleinrammbohrungen (KRB) sowie
durch 21 Sondierungen mit der schweren Rammsonde (DPH) erkundet (s. Lageplan An-
lage 1). Die Ergebnisse sind entsprechend den Kennzeichnungen der DIN 4023 in elf
Schnitten (s. Anlagen 2.1 bis 2.11) dargestellt.

Unter etwa 0,10 m bis 0,40 m machtigen Mutterbodenschichten stehen zunéchst hellge-
farbte Sande mit unterschiedlichen Feingehaltsanteilen an. In diese Sande kdnnen
schluffige, sandige Tone von tberwiegend rotbrauner Farbung und steifer Konsistenz
eingeschaltet sein. Die Tone treten mit Machtigkeiten in einer GréfRenordnung von weni-
gen Dezimetern auf.

Darunter folgen dann die stark bis schwach verwitterten, miirben Sandsteine des Oberen
Buntsandsteins. Diese wurden mit den Bohrungsendtiefen tberall erreicht.

Die Oberkante der miirben Sandsteine wurde in den Kleinrammbohrungen in folgender
Tiefe unter den Ansatzpunkten angetroffen:

Aufschluss | Oberkante Sandsteine | Aufschluss | Oberkante Sandsteine
KRB1 2,40 m (416,30 m NN) KRB12 2,90 m (416,50 m NN)
KRB2 2,30 m (416,90 m NN) KRB13 3,00 m (416,10 m NN)
KRB3 2,60 m (416,50 m NN) KRB14 3,20 m (415,95 m NN)
KRB4 2,40 m (416,70 m NN) KRB15 2,60 m (416,10 m NN)
KRB5 2,60 m (416,80 m NN) KRB16 2,60 m (416,60 m NN) 1
KRB6 2,60 m (415,95 m NN) KRB17 2,40 m (416,75 m NN)
KRB7 2,60 m (415,95 m NN) KRB18 2,70 m (416,55 m NN)
KRB8 2,60 m (415,95 m NN) KRB19 2,60 m (416,10 m NN)
KRB9 2,50 m (416,75 m NN) KRB20 3,20 m (416,10 m NN)
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Aufschluss Oberkante Sandsteine Aufschluss Oberkante Sandsteine

KRB10 2,50 m (416,80 m NN) KRB21 2,80 m (416,85 m NN)

KRB11 2,70 m (416,00 m NN)

Durch die Sondierungen mit der schweren Rammsonde (DPH) werden die vorliegen-
den Aufschliisse erganzt. Bei den hier anstehenden, vorwiegend nichtbindigen Bdden
kann oberhalb des Grundwasserspiegels erfahrungsgemal ab Schlagzahlen von gréer
funf Schlagen pro 10 cm Eindringtiefe der Sondierspitze von einer mitteldichten Lagerung

der Sande bzw. einer vergleichbaren Festigkeit der bindigen Béden ausgegangen wer-
den.

Die Sondierungen zeigen in den oberflachennahen Bereichen zunachst geringe Schlag-
zahlen, die auf eine lockere Lagerung des Mutterbodens bzw. der obersten Bodenschich-
ten hindeuten. Darunter steigen die Schlagzahlen groftenteils auf Werte von uber flnf
Schlagen pro 10 cm Eindringtiefe an. Die weist auf eine zumindest mitteldichte Lagerung
der anstehenden Sande bzw. eine vergleichbare Festigkeit der mitunter eingeschalteten
bindigen Zwischenlagen hin. Einige Sondierungen zweigen in diesen Bereichen jedoch
einen kurzzeitigen Riickgang der Schlagzahlen auf Werte von unter finf Schlagen pro
10 cm Eindringtiefe. Dies kann auf weichere, bindige Zwischenlagen oder auf den Ein-
fluss des Grundwassers zuriickgeftuihrt werden. Mit den Sondierendtiefen steigen die
Schlagzahlen Uberall sprunghaft auf Werte von deutlich tber funf Schidgen an, was mit
dem Erreichen Sandsteinoberkante korreliert.

Abweichungen und Besonderheiten sind in wechselnden Feingehaltsanteilen der
Sande, in unterschiedlichen Konsistenzen der bindigen Zwischenlagen, in Schichtinho-
mogenitaten, in einem wechselnden Schichtgrenzenverlauf sowie in verschiedenen Ver-
witterungszustanden der anstehenden Sandsteine zu erwarten.
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5.2 Hydrologie

Grundwasser wurde wahrend der Feldarbeiten in allen ausgefiihrten Kleinrammbohrun-
gen in folgender Tiefe unter den Ansatzpunkten angetroffen:

Aufschluss GW angetroffen Aufschluss GW angetroffen
KRB1 1,20 m (417,50 m NN) KRB12 1,70 m (418,30 m NN)—
KRB2 1,30 m (417,90 m NN) KRB13 0,95 m (418,15 m NN)
KRB3 1,30 m (417,80 m NN) KRB14 0,80 m (418,35 m NN)
KRB4 1,20 m (417,90 m NN) KRB15 0,95 m (417,75 m NN)
KRB5 1,40 m (418,00 m NN) KRB16 1,70 m (417,50 m NN)
KRB6 1,10 m (417,45 m NN) KRB17 1,00 m (418,15 m NN)
KRB7 1,00 m (417,55 m NN) KRB18 0,80 m (418,45 m NN)
KRB8 1,20 m (417,35 m NN) KRB19 0,35 m (418,35 m NN)
KRB9 1,50 m (417,75 m NN) KRB20 0,85 m (418,45 m NN)
KRB10 1,60 m (417,70 m NN) KRB21 0,95 m (418,70 m NN)
KRB11 1,06 m (417,65 m NN)

Bei dem angetroffenen Grundwasser handelt es sich um sténdig driickendes Grundwas-
ser. Die Wasserstande werden mittel- und unmittelbar von der Wasserfihrung des im
nérdlichen Baufeld flieRenden Grabensystems beeinflusst. Sie sind witterungsabhangig
und unterliegen jahreszeitlich bedingten Schwankungen.

Der in Tiefen zwischen 2,30 m und 3,20 m unter der Gelandeoberflache anstehende
Sandstein ist als undurchlassig anzusehen und bildet damit einen Wasserstauer. Bei un-
gunstigen Witterungsbedingungen ist daher mit einem Aufstau des Grundwassers auf
den Sandsteinen bis zur derzeitigen Gelandeoberkante bzw. auch dariiber hinaus zu
rechnen. Langfristige Grundwasserbeobachtungen liegen uns derzeit jedoch nicht vor.
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Da es sich bei dem vorgesehenen Baufeld zumindest im nérdlichen Bereich um ein be-
kanntes Uberschwemmungsgebiet handelt, kénnen fir den Hochwasserfall Sicherungs-
maBnahmen des Gebdudes notwendig werden. Der endgiiltige Bemessungswasser-
stand ist vonseiten des Wasserwirtschaftsamts zu prifen und festzulegen.

GroRere Graben im Baufeld sind vor Aufbringung der Geléndeauffillung mittels einer
Rohrleitung zu fassen und gezielt abzuleiten.

6. Kennwerte Béden und Grundwasser
6.1 Laborversuche an Bodenproben

Es wurden insgesamt 45 Bodenproben der Giiteklasse 3 nach DIN EN ISO 22 475 ent-
nommen und im eigenen Baugrundlabor hinsichtlich bodenmechanischer Parameter un-
tersucht. An diesen Proben wurden kombinierte Sieb-Schlammanalysen und Plastizitéts-
versuche durchgefiihrt sowie Glihverluste, Wassergehalte und Lagerungsdichten be-
stimmt.

Die Sieb-Schlimmanalysen (s. Anlagen 4.1 bis 4.12) kennzeichnen tberwiegend ge-
mischtkérnige Sande mit Feinanteilen kleiner 0,06 mm zwischen rund 6,6 Gew.-% und
27,1 Gew.-% sowie einen feinkérnigen Ton mit Feinanteilen von ca. 52,3 Gew.-%.

An sieben der untersuchten Proben wurden die Wassergehalte bestimmt. Dabei erga-
ben sich Werte fur den Wassergehalt der Béden zwischen 2,9 % und 16,7 %.

Zudem wurden an zehn der entnommenen Proben die Gliihverluste (s. Anlagen 5.1 bis
5.5) bestimmt. Dabei ergaben sich Gehalte an organischen Bestandteilen zwischen ca.
0,3 Gew.-% und 2,8 Gew.-%.

Des Weiteren wurden die Lagerungsdichten (s. Anlagen 7.1 bis 7.12) der anstehenden
Sande mit geringeren Feinanteilen ermittelt. Entsprechend der DIN 18 126 liegt die Dichte
der Sande bei lockerster Lagerung zwischen 1,28 g/cm?® und 1,45 g/cm?®. Die Dichte bei
dichtester Lagerung entspricht Werten zwischen 1,67 g/cm? und 1,86 g/cm?.
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Der durchgefuihrte Plastizititsversuch (s. Anlage 6) ergab einen Wassergehalt an der
FlieRgrenze von 29,7 Gew.-% sowie einen Wassergehalt an der Ausrollgrenze von 15,9
Gew.-%. Mit dem natirlichen Wassergehalt errechnet sich die Plastizitatszahl zu 13,8
Gew.-%. Die Konsistenzbestimmung ergibt dann einen Wert von 1,14. Demnach handelt
es sich bei dem untersuchten Boden um einen leichtplastischen Ton von halbfester Kon-
sistenz.

Gemalf der DIN 18 196 gehéren die untersuchten Béden zu den Bodengruppen SU, SU*
und TL. Die Béden der Bodengruppe sind abhangig von den jeweiligen Feingehaltsantei-
len als nicht frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse F1) bzw. als gering bis mittel
frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse F2) einzustufen. Die Béden der Boden-
gruppe SU* und TL sind als sehr frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse F3) zu
klassifizieren.

6.2 Charakteristische BodenkenngréRen

Aufgrund der vorliegenden Untersuchungsergebnisse kénnen erfahrungsgeman verein-
fachend die folgenden charakteristischen BodenkenngréRen angesetzt werden:

Tone, steif
Feuchtwichte v =19,0 KN/m3
Auftriebswichte v =9,0 kN/m?
Gesamtscherfestigkeit ¢ =27,5°
Steifemodul Es = 5 bis 8 MN/m?

Tone, halbfest

Feuchtwichte vy = 20,0 kN/m3
Auftriebswichte " =10,0 kN/m?
Gesamtscherfestigkeit ¢ =32,5°

Steifemodul Es = 10 bis 15 MN/m?
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Sande

Feuchtwichte
Auftriebswichte
Reibungswinkel
Steifemodul

Sandstein

Feuchtwichte
Auftriebswichte

Reibungswinkel bzw.
Gesamtscherfestigkeit

Steifemodul

Diese GréRen sind fur erdstatische Berechnungen zu verwenden.

BERATUNG & GUTACHTEN
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vy =19,0 kN/m?
¥ =10,0 kN/m?
¢ =32,5°

Es = 15 bis 20 MN/m?

y =22,0 kN/m?
¥ = 12,0 kN/m?
¢ =37,5°

Es = 50 bis 60 MN/m?

6.3 Grundwasser-Betonaggressivitat

Eine Grundwasserprobe wurde gemaR DIN 4030 auf Betonaggressivitat untersucht

(s. Anlage 3). Der Befund lautet:

Labor-Nr. 01
Bohrung KRB13
pH-Wert 6,45
kalklésende Kohlenséaure

nach Heyer: CO2 2,2 mgll
Ammonium: NHa4* 0 mgl/l
Sulfat: S04 <200 mgl
Magnesium: Mg?* 100 mgl/l

Aufgrund des schwach sauren pH-Werts ist die untersuchte Grundwasserprobe gemaf
der DIN 1045-2 bzw. der DIN EN 206-1 als ,chemisch schwach angreifend” einzustu-

fen.
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Fir Betonbauteile, welche dauerhaft mit dem Grundwasser in Beriihrung kommen kén-
nen, ware hier entsprechend der DIN 1045 ein Beton mit der Expositionsklasse XA 1 zu
wéhlen.

7. Beurteilung der Versickerungsmaoglichkeiten

Im Zuge der durchgefiihrten bodenmechanischen Laborversuche wurden die jeweiligen
Durchlassigkeitsbeiwerte (ki-Werte) der untersuchten Béden ermittelt.

Nach den empirischen Formeln von BEYER besitzen die untersuchten Sande Durchlas-
sigkeitskoeffizienten zwischen ks = 2,4 x 10 m/s und kr = 1,7 x 108 m/s. Die unter-
schiedlichen Durchlassigkeitsbeiwerte sind auf die verschiedenen Feingehalte der Sande
zurickzufuhren. Im Mittel ergibt sich fur die schwach bis stark schluffigen Sande ein
Durchlassigkeitskoeffizient von ks = 2,2 x 105 m/s.

GemalR den Festlegungen des ATV-Merkblatts A 138 liegt der entwasserungstechnisch
relevante Versickerungsbereich in etwa zwischen 1 x 103 m/s und 1 x 10 m/s. Damit
waren die im Untergrund anstehenden Sande fiir eine fachgerechte Versickerung grund-
satzlich geeignet. Es ist jedoch darauf hinzuweisen, dass der Sickerraum bzw. der Min-
destabstand zum mittleren Grundwasserspiegel mindestens einen Meter betragen muss.
Nur in Ausnahmefallen ist eine geringere Machtigkeit des Sickerraums zulassig.

8. Einteilung nach DIN 18 300:2015-08 Erdarbeiten
8.1 Festlegung der Homogenbereiche

Bei der Bezeichnung der Homogenbereiche sind die Buchstaben B (lUberwiegend Bo-
den), X (Uberwiegend Fels) und O (Uberwiegend Mutterboden) zu verwenden. Zudem
werden die Homogenbereiche nummeriert.

Das vorgesehene Baufeld ist derzeit vollstéandig bewaldet. Hier wurden wahrend der Bau-
grunduntersuchungen zunachst die natirlichen Béden in Form von Sanden mit unter-
schiedlichen Feingehalten sowie eingeschalteten bindigeren Zwischenlagen angetroffen,
die von den anstehenden Sandsteinen des Oberen Buntsandsteins abgelést werden.
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Die beim Aushub anfallenden Béden sollen nach Méglichkeit wiederverwendet werden.
Uberschissiges Bodenmaterial wird voraussichtlich abgefahren und eventuell an anderer
Stelle wiedereingebaut bzw. entsorgt.

Um die Béden besser beschreiben zu kénnen, werden zudem noch die Bodenklassen
entsprechend der alten DIN 18 300:2012-09 mit angegeben. Zur Einstufung der Homo-
genbereiche wahrend der Aushubarbeiten stehen wir gerne zur Verfiigung.

Entsprechend dem bisherigen Planungsstand und den ausgefiihrten Baugrundaufschliis-
sen ergibt sich die folgende Einteilung in Homogenbereiche:

Homogenbereich Bodenschicht Benennung
01 Oberboden -
B1 Sande und Tone nattrliche Béden

8.2 Homogenbereich O1 (Oberboden)

Der Mutterboden wird in den Homogenbereich O1 eingeteilt und wurde in allen ausge-
fuhrten Kleinrammbohrungen mit Machtigkeiten zwischen 0,15 m und 0,40 m angetroffen.
Gemal der ehemaligen DIN 18300:2012-09 entsprach der Mutterboden der Boden-
klasse 1.

8.3 Homogenbereich B1 (natiirliche Béden)

Die in allen ausgefuhrten Kleinrammbohrungen unterhalb des Mutterbodens angetroffe-
nen natirlich gewachsenen Béden werden in dem Homogenbereich B2 zusammenge-
fasst. Bei diesen Béden handelt es sich iberwiegend um gemischtkérnige Sande mit un-
terschiedlichen Feingehalten. Die Zusammensetzung der Sande wechselt kleinraumig.
In diese Sande kénnen bindige Zwischenlagen aus steifen bis halbfesten Tonen mit
Machtigkeiten von wenigen Dezimetern eingeschaltet sein, die bei einem Aushub voraus-
sichtlich nicht getrennt zu erfassen sind.
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Gemal der chemischen Analyse auf die Paramater der LAGA-Richtlinie, deren Ergeb-
nisse im Bericht PN 22508-aln dargestellt und zusammengefasst werden, sind die natur-
lichen Béden als Z0-Material einzustufen und kénnen dementsprechend offen wiederver-
wertet werden.

Die weiteren Eigenschaften und Kennwerte des Homogenbereichs B1 wurden im Zuge
der Feldarbeiten sowie anhand von durchgefiihrten bodenmechanischen Laborversu-

chen im hauseigenen Labor ermittelt und werden in der nachfolgenden Tabelle zusam-
mengefasst:

Ortsiibliche Bezeichnung Sande mit bindigen Einschaltungen

T U S G
Kornanteile mind. 0 5 44 0
Kornanteile max. 17 36 92 27
Mittelwert 43 11,1 75,1 9,6
Standardabweichung (n-1) 3.4 54 7,8 6,3

Massenanteil Steine keine in Proben vorhanden

Wassergehalt [%] 2 bis 17
Mittelwert 11,4
Standardabweichung (n-1) 51
Organischer Anteil [%)] 0 bis 3
Mittelwert 1,1
Standardabweichung (n-1) 0,8

Lagerungsdichte locker bis mitteldicht

bei lockerster Lagerung (@) [g/cm?] 1,28 bis 1,45 (1,35)

bei dichtester Lagerung (9) [g/cm?] 1,67 bis 1,86 (1,78)

Bodengruppen SuU, SU*, TL
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Die Béden des Homogenbereiches B1 kdnnen mit Ublichen Hydraulikbaggern gut geldst
werden.

Entsprechend der ehemaligen DIN 18300:2012-09 waren die Béden des Homogenbe-
reichs B1 in die Bodenklassen von 3 bis 5 (leicht bis schwer I6sbare Bodenarten) einge-
stuft worden.

9. Griindung
9.1 Griindungsart und Griindungstiefe

Aus Grunden der Frostsicherheit ist eine Mindestgriindungstiefe von 1,20 m unter der
Gelandeoberflache einzuhalten.

Unter Beruicksichtigung der vorgesehenen Geléandeanschittung von maximal rund zwei
Metern werden mit den frostfreien Griindungssohlen der Einzel- bzw. Streifenfunda-
mente diese Auffullungen erreicht. In und auf den Anschittungen kann bei fachgerechter
Verdichtung mittels Einzel- und Streifenfundamenten gegriindet werden. Daher sind die
geplanten Geldndeanschiittungen aus einem gut abgestuften, verdichtungswilligen Ma-
terial, z.B. der Kérnung 0/45 mm oder 0/56 mm, herzustellen. Dazu kann ein Schotter-
material oder auch ein entsprechend gebrochenes Betonrecycling verwendet werden.
Das Material muss jedoch den jeweiligen Anforderungen an den Verdichtungsgrad und
die Tragféahigkeit sowohl im Bereich des Gebaudes als auch der Auenanlagen genligen.

Vor Einbringung der Aufflllungen sind der Mutterboden sowie eventuell aufgelockerte
oder stark wasserhaltige Béden auszubauen. Die Auffillungen sind anschlieend lagen-
weise einzubauen und fachgerecht zu verdichten.

Unterhalb der Fundamente ist dabei eine Proctordichte von wenigstens Der = 100 % so-
wie ein Verformungsmodul der Wiederbelastung von Ev2 2 100 MN/m? und ein Verhalt-
niswert Ev2/Evi von héchstens 2,3 einzuhalten. Ansonsten ist bis 1,0 m unter der H6he
des Erdplanums eine Proctordichte von mindestens Dpr = 98 % nachzuweisen.
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Unterhalb der Bodenplatte sind die vorgesehenen Auffullungen bei fachgerechter Ver-
dichtung fur die Ublichen Lasten als ausreichend tragfahig anzusehen.

Die Verdichtung der Gelandeanschittungen ist durch geeignete bodenmechanische Ver-
suche, z.B. mittels Plattendruckversuchen oder Dichtebestimmungen, zu prifen. An den
Réndern sind die Anschittungen unter maximal 45° nach au3en abzubdschen.

Eventuelle Sondervorschldge zur Griindung sind uns zur Priifung bodenmechanischer
und griindungstechnischer Belange vorzulegen.

9.2 Bodenpressungen und Setzungen

Zur Ermittlung der zuldssigen vertikalen Bodenpressungen bzw. der Sohlwiderstande
wurden Grundbruchberechnungen mit den charakteristischen BodenkenngréRen (Kap.
6.2) durchgefiihrt. Dabei errechnet sich die Grundbruchsicherheit in Abhangigkeit von der
Mindestbreite (b) und der Mindesteinbindetiefe (t = Fundamentsohle bis FuRboden- bzw.
Gelandeoberflache) der Fundamente.

Dazu werden im Folgenden die aufnehmbaren Sohldriicke nach DIN 1054:2005 sowie
die Bemessungswerte der Sohlwiderstande nach DIN 1054:2010-12 (Eurocode 7) ange-
geben.

Zur Berechnung der aufnehmbaren Sohldriicke nach dem Globalsicherheitssystem
kénnen die aufnehmbaren Sohldriicke gemaB DIN 1054:2005 voraussichtlich nach dem
Verfahren fir einfache Falle, Kapitel 7.7 ermittelt werden. Dabei kann der charakteristi-
sche Sohldruck overh dem aufnehmbaren Sohldruck czu gegeniibergestellt werden.
Dazu werden fiir den Lastfall LF 1 nach DIN 1054:2005 (sténdige und voribergehende
Bemessungssituationen) die ermittelten charakteristischen Grundbruchwiderstinde
durch den Sicherheitsbeiwert von 2,0 dividiert.

Bei der Berechnung mit dem Teilsicherheitsverfahren nach DIN 1054:2010-12 (EC7),
Kapitel 6.10, kann voraussichtlich der vereinfachte Nachweis in Regelfallen angewendet
werden. Hierfur wird der Bemessungswert der Sohldruckbeanspruchung oced dem
Bemessungswert des Sohlwiderstands or 4 gegenibergestellt.

ING.-BURO DR. RUPPERT UND FELDER GMBH

Gottlieb-Keim-StraBo 23 Tel.:0821-88060  E-Mail: info@ruppart-felder.de Seite 16 von 22
95448 Bayreuth Fax: 0921-68 06 88 www.ruppert-fetder.de



I DR.RUPPERT & FELDER | et wnamo

BAUGRUNDLABOR
Ingenieurbiiro fiir Geotechnik - Altlasten - Bauwerksuntersuchung CHEMISCHES LABOR

Fur die Bemessungssituation BS-P (standige Bemessungssituation) und im Grenzzu-
stand GEO-2 (sehr groRe Verformungen oder Bruch im Baugrund), werden hierfur die
charakteristischen Grundbruchwiderstéande durch den Sicherheitsbeiwert yrv = 1,4 di-
vidiert.

Far eine Griindung wie in Kap 9.1 beschrieben, kénnen unter Berlicksichtigung der
Grundwasserverhaltnisse die folgenden aufnehmbaren Sohldriicke ozu [kN/m?] bzw. die

Bemessungswerte der Sohlwiderstdnde or ¢ [KN/m?] angesetzt werden:

Streifenfundamente (Globaler Sicherheitsbeiwert n = 2,0, nach DIN 1054:2005)

Breite b [m]
Einbindetiefe t [m] 0,5 1,0 1,5
0,5 265 300 320
1,5 425 455 475

Gzul [kN/mz]

Streifenfundamente (Teilsicherheitsbeiwert yrv = 1,4, nach Eurocode 7)

Breite b [m]
Einbindetiefe t [m] 0,5 1,0 1,5
0,5 375 425 455
1,5 605 650 675

OR,d [KN/m?]

Einzelfundamente (Globaler Sicherheitsbeiwert = 2,0, nach DIN 1054:2005)

Breite b [m]
Einbindetiefe t [m] 0,5 1,0 1,5
0,5 325 345 360
1,5 580 620 660

Gzul [kN/mz]
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Einzelfundamente (Teilsicherheitsbeiwert yrv = 1,4, nach Eurocode 7)

Breite b [m]
Einbindetiefe t [m] 0,5 1,0 1,5
0,5 460 490 510
1,5 825 885 940

ord [KN/m?]

Zwischenwerte kénnen linear interpoliert werden.

Eine ausreichende Sicherheit gegen Grundbruch gilt als nachgewiesen, wenn der cha-
rakteristische Sohldruck cvorh bzw. der Bemessungswert der Sohlbeanspruchung ok d
kleiner gleich dem aufnehmbaren Sohldruck czu bzw. dem Bemessungswert des Sohiwi-
derstands orgd ist.

Bei aulRermittigen Beanspruchungen gelten diese Werte fur die gemal DIN 1054 redu-
zierten Sohlflachen. Bei zusatzlichen Horizontalkraften H sind die Werte fur den aufnehm-
baren Sohldruck bzw. den Bemessungswert des Sohlwiderstands entsprechend den Vor-
gaben der DIN 1054 zu reduzieren. Eine klaffende Fuge ist unter den stéandigen Lasten
nicht und unter den Gesamtlasten nur bis zum Sohlflichenschwerpunkt zulassig.

Mit den genannten aufnehmbaren Sohldriicken bzw. Sohlwiderstédnden ergeben sich
rechnerische Setzungen und Setzungsunterschiede in einer Gré3enordnung von bis
zu etwa zwei Zentimetern. Erfahrungsgeman werden dabei rund zwei Drittel der Setzun-
gen aus dem Lastfall Eigengewicht bereits wahrend der Bauzeit abklingen.

10. Verkehrsfliachen

Die Dicke des frostsicheren Oberbaus der Verkehrsflachen bestimmt sich nach den
,Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflaichen RStO 12“. Im
Bereich des voraussichtlichen Erdplanums stehen die vorgesehenen Geldndeanschit-
tungen an. Sollten die Anschiittungen, wie in Kap. 9.1 beschrieben, aus einem Schotter-
oder Recyclingmaterial der Kérnungen 0/45 mm oder 0/56 mm hergestellt werden, kann
hier einheitlich von der Frostempfindlichkeitsklasse F2 ausgegangen werden.
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GemalR der RStO 12 werden Verkehrsflachen, die hauptsachlich von Schwerverkehr ge-
nutzt werden, in die Belastungsklassen Bk10 bis Bk100 eingeteilt. Je nach Beanspru-
chung der Zu- und Umfahrten kann eine niedrigere oder eine héhere Belastungsklasse
malgebend sein. Die Pkw-Stellfltichen sind voraussichtlich in die Belastungsklasse
BkO,3 einzustufen. Sollte eine héhere Belastungsklasse zutreffend sein, kénnen sich die
Mindestdicken des frostsicheren Oberbaus erhéhen.

Fur die Verkehrsflachen wird bei der Einteilung in die Belastungsklassen Bk10 bis Bk100
und die Frostempfindlichkeitsklasse F2 eine Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus
von 55 cm erforderlich. Fir die Pkw-Stellflachen wird bei einer Einteilung in die Belas-
tungsklasse BkO0,3 eine Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus von 40 cm notwendig.
Gemal der Tabelle 7 der RStO 12 sind folgende Mehr- oder Minderdicken infolge &rtli-
cher Verhaltnisse zu beriicksichtigen:

Frosteinwirkung: Zone I +15¢cm

Grund- oder Schichtenwasser zeitweise
oder dauerhaft héher als 1,5 m unter Planum +5cm

Daraus resultiert eine erforderliche Dicke des frostsicheren Aufbaus der Zu- und Um-
fahrten des Gebéaudes von:

5 em+15cm+5cm=75cm.

Fur die Pkw-Stellflaichen ergibt sich eine erforderliche Dicke des frostsicheren Auf-
baus von:

40cm+15ecm+5cm =60 cm.

Von diesen Werten kann beim Vorliegen anderer értlicher Erfahrungen abgewichen wer-
den.

Bei Bauweisen mit Asphalttragschichten ist auf der Oberkante der Frostschutzschicht fur
die Belastungsklassen Bk10 bis Bk100 ein Verformungsmodul der Wiederbelastung von
Ev2 gréer oder gleich 120 MPa gefordert. Bei der Belastungsklasse Bk0,3 wird ein Ver-
formungsmodul von 100 MPa verlangt.
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Bei einem Verkehrsflachenoberbau mit einer ungebundenen Tragschicht bzw. Frost-
schutzschicht auf dem gegebenen frostempfindlichen Untergrund ist auf dem Planum zu-
dem ein Verformungsmodul Ev2 von wenigstens 45 MPa nachzuweisen.

Mit dem Erdplanum der Verkehrsflaichen werden voraussichtlich die kinstlichen Ge-
l&ndeanschittungen erreicht. Diese kdnnen unter der Voraussetzung eines lagenweisen
Einbaus und einer fachgerechter Verdichtung die geforderten Verformungsmoduln vo-
raussichtlich erreichen, sodass hier keine zuséatzlichen MalRnahmen erforderlich werden.

11. Bautechnische Hinweise und Empfehlungen
11.1 Abdichtung und Dranagemafnahmen

Unter Berlicksichtigung der geplanten Gelandeanschittungen wird fur die erdberiihrten
Bauteile (Bodenplatte) bei Ausfiihrung einer dauerhaft funktionierenden, riuckstaufreien
Ringdranage fir die Bodenplatte eine Abdichtung gegen Bodenfeuchte bzw. nicht
stauendes Sickerwasser gemaf DIN 18 195 Teil 4 ausreichend sein.

Die Ublichen DranagemafBnahmen sind gemal den Vorgaben der DIN 4095 auszufiih-
ren. Als Flachenfilter unter der Bodenplatte sind die obersten 20 cm der vorgesehenen
Auffullungen aus einem gut durchlassigen Material, z.B. der Kérnung 5/56 mm, herzu-
stellen. Der Flachenfilter muss durch entsprechende Fundamentdurchbriiche in die Ring-
dranage entwassern kdnnen. Bei Flachen von gréRer als 200 m? sind in den Flachenfilter
zusatzliche Rohrleitungen einzulegen.

11.2 BaumaRfRnahmen

Baugrubenbdschungen kénnen oberhalb des Grundwasserspiegels in den Sanden un-
ter maximal 45° hergestellt werden. Die zumindest steifen bindigen Béden sind unter ei-
nem Neigungswinkel von maximal 60° abzub&éschen. Unterhalb des Grundwasserspie-
gels kénnen weitere Abflachungen erforderlich werden. Bei der Ausfiihrung sind die Ein-
schrankungen des Regelfalls nach DIN 4124:2002-10 zu beachten.
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Das mdgliche anfallende Niederschlags- und Grundwasser ist wahrend der Bauzeit mit-
tels einer fachgerecht ausgefiihrten offenen Wasserhaltung zu fassen und abzuleiten.
Bei ungiinstigen Witterungsbedingungen ist mit einem erhéhten Wasserandrang zu rech-
nen, sodass dann eine lokale Grundwasserabsenkung erforderlich werden kann.

Alle Erdarbeiten und Verdichtungskontrollen im Zuge des StraRenbaus sind geman
den ZTV E-StB 09 auszufihren.

Die anstehenden Sande mit hohen Feingehalten sowie die bindigen Béden sind im star-
ken MalRe feuchtigkeitsempfindlich. Bei zusatzlicher Beanspruchung, z. B. Befahren
durch Baugerate, verlieren sie an Strukturfestigkeit und verursachen zusatzliche kaum
abschatzbare Seichtsetzungen. Ein unmittelbares Befahren des Planums ist zu vermei-
den. Auflockerungen sind fachgerecht nachzuverdichten.

Freigelegte Griindungssohlen sind fachgerecht nachzuverdichten und umgehend mit
einer Sauberkeitsschicht abzudecken.

12. Bauiiberwachung und Abnahme

Die Erd- und Griindungsarbeiten sind unter Beachtung dieses Berichts fachgerecht aus-
zufuhren.

Zusatzlich zum vorliegenden Bericht wird eine Abnahme der Griindungssohlen durch das
Ing.-Biiro Dr. Ruppert & Felder empfohlen. Den prifstatischen Bericht bitten wir uns vor-
zulegen, zumindest, soweit er grindungstechnische Belange betrifft.

Ein Exemplar dieses Berichts ist durch den Bauherrn bzw. seinen Vertreter zur standigen
Einsichtnahme auf der Baustelle auszulegen.

Da die Baugrunduntersuchungen stichprobenartige, punktuelle Aufschliisse darstellen,
sind Abweichungen méglich. Bei geadnderten Voraussetzungen oder abweichenden Un-
tergrundverhaltnissen ist eine umgehende Riicksprache erforderlich.
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13. Zusammenfassung

Das Ing.-Biiro Dr. Ruppert & Felder, Bayreuth, wurde beauftragt, fur den Neubau eines
Schulungshilfszentrums auf dem Truppentibungsplatz Grafenwéhr anhand durchgefihr-
ter Baugrunduntersuchungen zu den geplanten MalRnahmen von bodenmechanischer
und grindungstechnischer Seite Stellung zu nehmen.

Der Untergrund wurde insgesamt durch 21 Kleinrammbohrungen sowie 21 Sondierungen
mit der schweren Rammsonde erkundet. Mit den frostfreien Griindungstiefen der Einzel-
bzw. Streifenfundamente werden voraussichtlich tiberall die vorgesehenen Geldndean-
schittungen erreicht. Diese sind aus einem gut abgestuften Material herzustellen, lagen-
weise einzubauen und fachgerecht zu verdichten. Unter den im vorliegenden Bericht ge-
nannten Voraussetzungen sind die Auffillungen als ausreichend tragfahig anzusehen.

Die Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus der Zu- und Umfahrten des Gebdudes be-
tragt nach RStO voraussichtlich 75 cm. Fir die Pkw-Stellflachen kann die Mindestdicke
des frostsicheren Oberbaus auf 60 cm reduziert werden. Mit dem Erdplanum werden vo-
raussichtlich ebenfalls die Gelandeanschittungen erreicht, die bei fachgerechter Verdich-
tung als ausreichend tragfahig einzustufen sind. Zu besonderen Punkten der Griindung
und Ausflihrung wurde im Einzelnen Stellung genommen.

Far weitere Fragen bodenmechanischer und griindungstechnischer Art stehen wir lhnen
gerne zur Verfligung.
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Legende fur Untergrundaufschlisse nach DIN 4023

T (Ton) [ S (Sand) l Mu (Mutterboden)
t (tonig) 1 s (sandig) l_ Sst (Sandstein)

BHAE

U (Schluff) o G (Kies)
u (schluffig) °G o g (kiesig)

Tiefe <z
Datum

%t'eufrﬁl GW Ruhe

GW angetroffen

(Fels) schwach verwittert

((Fels)) stark verwittert
entfestigt

S(Fels) Sand (Felszersatz)

Labor Nr. [T Bohrprobe (gestort)

DPH2 KRB2

KRB3

DPH3

Auftrag: 13917-bgr Anlage 2.1
Projekt: Training Support / Aid Center

Ort: Grafenwohr

NORDWEST - SUDOST

Schnitt A

m NN m NN
" 420.00 41920 m NN 420.00
s m
Schiaeatren s 10 419,20 m NN 419,10 m NN
chiagzahien je 18 cm 419’10 m NN Schlagzahlen je 10 cm
0 5 10 15 20 25 30
0 5 10 15 20 25 30
Mu 0.0
Mu
Labor-Nr. 34 Sand,u,hellbraun
Sand,u.g.heligrau+braun Sand,t,u,hellgrau+braun ..
418.00 10 ca. Griindungssohle 418.00
) 25.07 16 Sand,u,g,hellbraun+grau ’
Sand,u,heligrau+gelbbraun
Labor-Nr. 35
Sand,u,g,hellbraun+grau Sand,u,hellgrau 2.0
((Sandstein)), 34
sehr murb,hellbraun+grau 240m
((Sandstein)),
sehr mirb,hellgrau
416.00 416.00

M.d.H. 1:50
M.d.L. 1:200

Lage siehe Anlage 1
gez.: mp

ing.-Biiro Dr. Ruppert & Felder | Geotechnik | Altlasten | Bauwerksuntersuchung | BAYREUTH




Legende fiir Untergrundaufschliisse nach DIN 4023 Auftrag: 13917-bgr Anlage 2.2

Tiefe < . . .
-_ T (Ton) 1 S (Sand) -_ Mu (Mutterboden) Datum _ CW angetroffen Projekt: Training Support / Aid Center

_Tiefe w  ~\v Ruhe

t (tonig) 1 s (sandig) '_ Sst (Sandstein) Datum Ort: Grafenwoéhr

(Fels) schwach verwittert

l U (Schluff) s G (Kies) ((Fels)) stark verwittert )
. entfestigt NORDWEST - SUDOST

o S(Fels) Sand (Felszersatz)
u (schluffig) o g (kiesig)

" Labor Nr. [1 Bohrprobe (gestort)

KRB4 DPH4 KRB5 DPH5  Schnitt B

m NN m NN

420.00 419,40 m NN 420.00
419,40 m NN

Schiagzahlen je 10 cm
0 5 10 1520 25 30
0.0

419,10

Schlagzahlen je 10 cm

419,70 m NN

0 5 10 15 20 25 30 Mu

Mu 00 Sand,u,gelbbraun
0.30

Sand,u,g,hellgrau Sand,u,g,hellgrau+braun
0.70

- Sand,t,u,g,heligrau

Sand,t,u,heligrau ..
g 0.80 ca. Griindungssohle
418.00  =—— kZ 1.20 550716 418.00
26.07.16 Sand,u,g,heligrau+braun e
1 Labor-Nr. 38
Sand,u,g,hellgrau+braun
20 s Sand,u,g.gelbbraun S
66 .
2.40 2,20 m i
. ' Sandstein)),
((Sandstein)), sefgw miirb gra)lzj
sehr mirb,heligrau '
2.50
416.00 416.00

M.d.H.1:50
M.d.L. 1:200

Lage siehe Anlage 1
gez.: mp

Ing.-Biiro Dr. Ruppert & Felder | Geotechnik | Altlasten | Bauwerksuntersuchung | BAYREUTH




l T (Ton) l S (Sand)
lt (tonig) ”_ s (sandig)
l U (Schluff) by ; G (Kies)
l u (schluffig) 2 | 9 (kiesig)

Legende fiur Untergrundaufschitisse nach DIN 4023

l Mu (Mutterboden)
-_ Sst (Sandstein)

Tiefe <
Datum

%‘ GW Ruhe

GW angetroffen

(Fels) schwach verwittert

((Fels)) stark verwittert
entfestigt

S(Fels) Sand (Felszersatz)

Labor Nr. [ Bohrprobe (gestort)

KRB7

DPH7

KRB8

Auftrag: 13917-bgr Anlage 2.3
Projekt: Training Support / Aid Center

Ort: Grafenwohr

NORDWEST - SUDOST

DPH8 Schnitt C

m NN m NN
420.00 420.00
418,55 m NN 418,50 m NN
41 8'55 m NN Schlagzahlen je 10 cm 41 8’55 m NN Schlagzahlen je 10 cm
00051015202530 0 5 10 15 20 25 30
Mu ' Mu 0.0
418.00 Sand,u,hellbraun ca. Grundungssohle 418.00
Sand,t,u,g,heligrau+gelbbraun Sand,u,g,hellgrau+braun
25.07.16
1 Labor-Nr. 41
Sand,u,g,hellbraun+grau LADOTNE 44
Sand,u,g,hellgrau
| -] Labor-Nr. 42
416.00 — . 2.60 j = 416.00
((Sandstein)),

hr miirb,
sehr murb,hellgrau 280

280m

((Sandstein)),
sehr mirb,hellgrau+braun

260m

M.d.H.1:50
M.d.L. 1:200

Lage siehe Anlage 1
gez.: mp

Ing.-Bliro Dr. Ruppert & Felder | Geotechnik | Altlasten | Bauwerksuntersuchung | BAYREUTH




Legende fir Untergrundaufschliisse nach DIN 4023

Auftrag: 13917-bgr Aniage 2.4

Tiefe < . - .
I:_steif ._ T (Ton) l S (Sand) l Mu (Mutterboden) Datum W angetroffen Projekt: Training Support / Aid Center
Tiefe w
GW Ruhe
. i Dat : O
B oo B oo [N swsansm ori Grafenwchr
5 (Fels) schwach verwittert
l U (Schluff) Oig G (Kies) ((Fels)) stark verwittert
entfestigt DWEST - SUDOST
5 o S(Fels) Sand (Felszersatz) NOR S
l u (schiuffig) o 0" g (kiesig)
Labor Nr. [T Bohrprobe (gestort)
KRB9 DPH9 KRB10 DPH10 SchnittD
m NN m NN
420.00 419,25 m NN 419,30 m NN 420.00
41 9,25 m NN Schlagzahlen je 10 cm 41 9'30 m NN Schlagzahlen je 10 cm
0 5 10 15 20 25 30 0.0 2191520 25 30
Mu 0.0 Mu .
Sand,u,hellbraun
Sand,u,hellbraun
Sand,u,g,hellgrau
. 1.0
Sand,u,g,hellbraun+grau 1.0 ca. Griindungssohle Sand,u,hellgrau
I 418.00 — Labor-Nr. 46 418.00
Ton,u,s,rotbraun+g;?;% 25.07.16 Sand,t,u,rotbraun TR
Labor-Nr. 47
20 Sand,u,hellgrau+rotbraun 20
Sand,u.g,heligrau+braun o
Labor-Nr. 48 38
133
((Sandstein)), 2.50 m ((Sandstein)), 2,50 m
sehr miirb,hellbraun+grau sehr mirb,hellgrau
416.00 416.00

M.d.H.1:50
M.d.L. 1:200

Lage siehe Anlage 1
gez.: mp

Ing.-Biiro Dr. Ruppert & Felder | Geotechnik | Altlasten | Bauwerksuntersuchung | BAYREUTH




Legende fir Untergrundaufschliisse nach DIN 4023 Auftrag: 13917-bgr Anlage 2.5

Tiefe <« . . . .
lT (Ton) l S (Sand) l Mu (Mutterboden) D?‘u;n GW angetroffen Projekt: Training Support/ Aid Center
iefe w
GW Ruhe . .
lt (tonig) -_ s (sandig) ”_ Sst (Sandstein) Datum Ort: Grafenwohr
(Fels) schwach verwittert
l U (Schluff) = G (Kies) ((Fels)) stark verwittert
entfestigt NORDWEST - SUDOST
. 5 S(Fels) Sand (Felszersatz)
l u (schluffig) o © g (kiesig)
Labor Nr. [ Bohrprobe (gestort)
(L
KRB11 DPH11 KRB12 DPH12  Schnitt E
m NN m NN
n 420.00 419,40 m NN 420.00
419’40 m NN Schlagzahlen je 10 cm
0 5 10 15 20 25 30
418,70 m NN Mu 00
418’70 m NN Schlagzahlen je 10 cm
9 Labor-Nr. 10
0.0 0 5 1015 20 25 30 Sand,u,g,hellbraun,
Mu hellgrau
1.0
Labor-Nr. 02 ca. Grindungssohle
418.00 Sand,u,g,heligrau+braun Sand,t,u,g, 418.00
rotbraun
1.0
07.07.16 Sand,u,g,hellbraun+grau 20
Sand,u,g,hellbraun aa® Qg lLabor Nr. 03
Sand,u,g,hellbraun+rotbraun
2.0 Sand(Sst-Zers.), 4
u,g,hellbraun 70
Sand,u,g,rotbraun 4 2,90m
Lobor e 04 % 1 o (Sandstein)
miirb,rotbraun+hellgrau
416.00 (Sandstein)) 260m 9 416.00

sehr mirb.hellbraun

M.d.H. 1:50
M.d.L. 1:200

Lage siehe Anlage 1
gez.: mp

Ing.-Biiro Dr. Ruppert & Felder | Geotechnik 1 Altlasten | Bauwerksuntersuchung | BAYREUTH




-— T (Ton)
lt (tonig)

1 S (Sand)
l s (sandig)

Legende fur Untergrundaufschliisse nach DIN 4023

Tiefe <«
w
lMu (Mutterboden) Datum GW angetroffen
_Tiefe w oy Ruhe

”_ Sst (Sandstein)

Datum

(Fels) schwach verwittert

Auftrag: 13917-bgr Anlage 2.6
Projekt: Training Support / Aid Center

Ort: Grafenwohr

l U (Schluff) o D° G (Kies) ((Fels)) statrfk v;an;vittert
entfestig ar
P S(Fels) Sand (Felszersatz) NORDWEST - SUDOST
l u (schluffig) s g (kiesig)
Labor Nr. '] Bohrprobe (gestort)
KRB13 DPH13 KRB 14 DPH14  Schnitt F
m NN m NN
n 420.00 420.00
419,170 m NN
419,10 m NN 419,05m NN 419,15 m NN ‘
’ Schlagzahlen je 10 cm Schlagzahlen je 10 cm
0 5 10 15 20 25 30 0 5 10 15 20 25 30
Mu 0.0 Mu 0.0
0.25
Sand,u,g,hellgrau+braun
Sand,u,g,hellbraun+grau 0.95 T
ca. Grindungssohle Sand,u,g.rotbraun k
418.00 07.07.16 []Labor-Nr. 06 418.00
1.50
Sand,u,g,hellgrau LaBnilE 12 Sand,u,g,hellgrau+braun
1.90
1 Labor-Nr. 16
Sand.u.g,rotbraun Sand,u,g,hellbraun-rotbraun - cbor-Nr. 07
2.50
Sand(Sst-Zers.), Labor-Nr. 17
Sand(Sst-Zers.),
I u.g.rotbraun+heligrau 3.00 u,hellbraun+grau-violett
416.00 —— ((Sandstein)), — ) 416.00
miirb,heligrau 310 310 m ({(Sandstein)), 3,10m

sehr miurb,hellbraun+rotbraun

M.d.H.1:50
M.d.L. 1:200

Lage siehe Anlage 1
gez.: mp
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Legende fur Untergrundaufschlisse nach DIN 4023

halbfest lT(Ton)
=
[ steif lt(tonig)
-_U(Schluff)

H— S (Sand)
l s (sandig)

o .
5 G (Kies)

l Mu (Mutterboden)
.;Sit(Sandstein) in)

Tiefe <>
Datum

Tiefe
_liele w
Datum GW Ruhe

GW angetroffen

(Fels) schwach verwittert

((Fels)) stark verwittert
entfestigt

S(Fels) Sand (Felszersatz)

Auftrag: 13917-bgr Anlage 2.7

Projekt: Training Support / Aid Center

Ort: Grafenwohr

NORDWEST - SUDOST

-_ u (schluffig) & & g (kiesig)
_Labor Nr. [[1 Bohrprobe (gestért)
KRB15 DPH15 KRB16 DPH16 Schnitt G
m NN m NN
420.00 420.00
419,20 m NN
419,20 m NN Schlagzahlen je 10 cm
418,65m NN 0 5 10 15 20 25 30
418,70 m NN Mu 0.0
Schlagzahlen je 10 cm
0 5 10 15 20 25 30
Mu 0.0
Sand,u,hellbraun
Sand,u,hellgrau+braun ca. Griindungssohle 1.0
418.00 I 418.00
Sand,u,gelbbraun 25.07.16 1.0 Sand,t,u,gelbbraun+rotbraun
LabgiNe. S0 Sand,u,g,gelbgrau | 25.07.16
Labor-Nr. 54 20
Sand,u,hellbraun+rotbraun Ton,u,s,rotbraun, : )
halbfest
Ton,u,s,rotbraun, 2.0 Sand,u,rotbraun+hellbraun
steif ) 2,60m
Labor-Nr. 51 34 ((Sandstein)),
Sand,u,hellbraun+rotbraun ' g sehr miirb,hellbraun+grau
416.00 — 260 m 416.00
((Sandstein)), '

sehr mirb,rotbraun+grau

M.d.H.1:50
M.d.L. 1:200

Lage siehe Anlage 1
gez.: mp
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T (Ton)
t (tonig)
U (Schliuff)

u (schluffig)

T

-_ S (Sand)
l s (sandig)
o} ; G (Kies)
- ; g (kiesig)

Legende fir Untergrundaufschliisse nach DIN 4023

Mu (Mutterboden)

[mo ]
-_ Sst (Sandstein)

Tiefe <
Datum

ﬁ! GW Ruhe

GW angetroffen

(Fels) schwach verwittert

((Fels)) stark verwittert
entfestigt

S(Fels) Sand (Felszersatz)

Labor Nr. [} Bohrprobe (gestort)

KRB17

DPH17

KRB18

DPH18

Auftrag: 13917-bgr Anlage 2.8

Projekt: Training Support / Aid Center

Ort: Grafenwohr

NORDWEST - SUDOST

Schnitt H

420.00 11915 m NN 419.25 m NN 420.00
419,175 m NN ’ . 419’25 m NN Schlagzahlen je 10 cm
' Schlagzahlen je 10 cm
0 5 10 15 20 25 30 0.0 &> 1015 20 25 30
Mu 0.0 Mu
0.15
Sand,u,heligrau+braun 0.60 B L obor-nr 55 Sand,u,g,hellbraun+grau
Sand,u,hellbraun 0.80 =
= 00 1.0 ca. Grindungssohle  sand,u.g,braun+rotbraun
418.00 25.07.16 41800
Labor-Nr. 19
Sand,u,gelbbraun+rotbraun Sand,u,g,heligrau+rotbraun
: 1 Labor-Nr. 56
2.0
Sand(Sst-Zers.), B | oborNr 20
2.40 u,g,hellbraun+grau-violett - “
((Sandstein)), 73 a
sehr mirb,rotbraun+grau 270 2,50m ((Sandstein)), 2,60 m
miirb,hellgrau
416.00 416.00

M.d.H.1:50
M.d.L. 1:200

Lage siehe Anlage 1
gez.:. mp

Ing.-Biiro Dr. Ruppert & Felder | Geotechnik | Altlasten | Bauwerksuntersuchung | BAYREUTH




-_ T (Ton)
-_ t (tonig)

l S (Sand)
l s (sandig)

Legende flir Untergrundaufschliisse nach DIN 4023

l Mu (Mutterboden)

-_ Sst (Sandstein)

Tiefe <
Datum

Datum

GW angetroffen

Ml GW Ruhe

(Fels) schwach verwittert

Auftrag: 13917-bgr Anlage 2.9
Projekt: Training Support / Aid Center

Ort: Grafenwohr

l U (Schluff) g o G (Kies) ((Fels)) stark verwittert )
- entfestigt NORDWEST - SUDOST
hluffi = Kiesi S(Fels) Sand (Felszersatz)
lu (schluffig) 0 g (kiesig)
Labor Nr. [ Bohrprobe (gestort)
KRB19 DPH19 KRB20 DPH20 Schnitt |
m NN m NN
41 9’30 m NN Schlagzahlen je 10 cm
418 70 m NN 00o 5 10 15 20 25 30
) B Mu .
418,70 m NN Schlagzahlen je 10 cm 0.20
0 5 10 1520 25 30
Mu 0.0
Sand,u,g,hellbraun
1.
07.07.16 ca. Griindungssohle 0
418.00 Sand,u,g.hellgrau+braun 140 418.00
1.0
Sand,t,u,g,
rotbraun+hellgrau
Sand,u,g,rotbraun Labor-Nr. 22 g 2.0
2.40 37
Sand,u,g,braun £aDOCNE 23 %
20 Sand(Sst-Zers.), 250m
San(ti)(Sst-Zerls.), Labor-Nr. 24 u,g.hellgrau+braun-violett
u,g,braun-violett
3.20
416.00 ((Sandstein)), ((Sandstein)), 416.00
murb,heligrau 20 mirb,hellgrau 330
' 3,00m '
M.d.H.1:50
M.d.L. 1:200
Lage siehe Anlage 1
gez.: mp
Ing.-Biro Dr. Ruppert & Felder | Geotechnik | Altlasten | Bauwerksuntersuchung | BAYREUTH




Legende flir Untergrundaufschliisse nach DIN 4023

lT (Ton) ls (Sand) lMu (Mutterboden)
-—t (tonig) -_ s (sandig) l Sst (Sandstein)
l U (Schluff) co] 6Ks)

l u (schiuffig) o | gkiesig)

Tiefe <
Datum

Tiefe
_liele w
Datu GW Ruhe

GW angetroffen

(Fels) schwach verwittert

((Fels)) stark verwittert
entfestigt

S(Fels) Sand (Felszersatz)

Labor Nr. [T Bohrprobe (gestort)

KRB21

DPH21

Auftrag: 13917-bgr Anlage 2.10
Projekt: Training Support / Aid Center

Ort: Grafenw6hr

NORDWEST - SUDOST

Schnitt J

m NN 419,65 m NN m NN
n 420.00 419,65 m NN Schlagzahlen je 10 cm 420.00
0 5 10 15 20 25 30
Mu 0.0
Sand,u,g,hellbraun
ca. Griindungssohle

418.00 Sand,u,g,hellgrau+braun — 418.00

i

Sand(Sst-Zers.),u,g,hellbraun+grau l

((Sandstein)),miirb, hellgrau BN bor-Nr. 30 2,80 m

I 416.00 416.00

M.dH.1:50
M.d.L. 1:200

Lage siehe Anlage 1
gez.: mp

Ing.-Biiro Dr. Ruppert & Felder | Geotechnik | Altlasten | Bauwerksuntersuchung | BAYREUTH




Legende fiir Untergrundaufschliisse nach DIN 4023 Auftrag: 13917-bgr Anlage 2.11
Tiefe < . - .
|_Lha|bfest lT (Ton) ._ S (Sand) -_ Mu (Mutterboden) Datum  CW angetoffen Projekt: Training Support / Aid Center
D1’ie4fe GW Ruhe .
lt (tonig) 15 (sandig) l Sst (Sandstein) atum Ort:  Grafenwshr
(Fels) schwach verwittert
l U (Schluff) R G (Kies) ((Fels)) stark verwittert )
entfestigt SUDWEST - NORDOST
S S(Fels) Sand (Felszersatz)
lu (schluffig) 0| g (iesig)
Labor Nr. [T Bohrprobe (gestért)

DPH6 KRB6 DPH1 KRB1 Schnitt K

m NN m NN
420.00 420.00
418,70 m NN
418,55 m NN 41855 m NN Schiagzahlen je 10 cm 418,70 m NN
Schlagzahlen je 10 cm ’ 0 5 10 15 20 25 30
0 5 10 15 20 25 30 0.0 Mu
0.0 Mu 655
0.30
Sand.uhellb ca. Grliindungssohle _— Sand,u.g,gelbbraun
and,u,hellbraun —— : s
418.00 _— Ton,u,s,hellgrau,halbfest 418.00
Labor-Nr. 39 ; Sand.t elbgrau 0.80
1.0 1.10 <z 11 Conehtg.9ehba 1.20
25.07.16 25.07.16
2?, Labor-Nr. 3
1,60 m Sand,u,g,hellgrau
Sand,u,g,hellbraun+grau
2.0
I 58 2.40
((Sandstein)),sehr miirb,hellgrau
2,30 m 5
416.00 Labor-Nr. 40 2 60 . ) 2.50 416.00
((Sandstein)),sehr miirb,hellgrau

2.80

M.d.H.1:50
M.d.L. 1:200

Lage siehe Anlage 1
gez.: mp

Ing.-Blro Dr. Ruppert & Felder | Geotechnik | Altlasten | Bauwerksuntersuchung | BAYREUTH




Wasseranalyse nach DIN 4030

Bauvorhaben Auftrag Nr. Labor Nr. Entnahmedatum
i 13917-bgr |01 07.07.2016
GRAFENWOHR
Entnahmestelle Probenehmer Anlage

Training Support/

Aid Center (TAC) KRB13 |.-B. Dr. Ruppert & Felder |3

Wasseranalyse Beurteilung nach DIN 1045-2 und DIN EN 206-1
(in Klammer Grenzwerte)
Probeneingang Priifergebnis nicht schwach maRig stark
angreifend angreifend angreifend angreifend
pH - Wert
6,45 X
(>6,5) (6,5 bis 5,5) {< 5,5 bis 4,5) (<4,5)
m+ 0,3
:(Cag(lgisende Kohlenséure | 02 2,2 X
2 [———————, . .
0.1x 22 = mg/I (<15) (15 bis 40) (> 40 bis 100) (> 100)
Ammonium (NH4%) X
O mg/l (<15) (15 bis 30) (>30 bis 60) (> 60)
Magnesium (Mg?*) X
1 OO mgll (< 300) (300 bis 1000) {> 1000 bis 3000) (> 3000)
Sulfat (S04%) X
< 200 mg/| (< 200) (200 bis 600} (> 600 bis 3000) {> 3000)
1 Trd s :
Farbe / Tribung trib Bemerkungen
G h
erue neutral
Chlorid (CI) _
Beurteilung nach DIN 1045-2 und DIN EN 206-1:
Das Wasser gilt als D chemisch nicht angreifend

g chemisch schwach angreifend (XA 1)
D chemisch maRig angreifend (XA 2)

D chemisch stark angreifend (XA 3)

(Fur die Beurteilung ist der hachste Angriffsgrad maRgebend, auch wenn er nur von einem der Werte erreicht wird. Liegen zwei oder mehr Werte im oberen Vierte! eines Bereiches (bei pH
im unteren Viertel), so erhéht sich der Angriffsgrad um eine Stufe {ausgenommen Meerwasser und Niederschlagswasser).

Bayreuth, 08.07.2016 V. Bohrer

Ort, Datum Bearbeiter

ING.-BURO DR. RUPPERT & FELDER GMBH * Baugrund * Bauchemie * Umweltschutz * BAYREUTH




Ing.-Buro Dr. Ruppert & Felder

Bericht:

17-
Geotechnik | Altlasten | Bauwerksuntersuchung li? .bgr
BAYREUTH age:
4.1
KO rnu ngSIin ie Probe entnommen am: 25./26.07.2016
. Art der Entnahme: gestort
GRAFENWOHR

Training Support / Aid Center

Arbeitsweise: Sieb/Schlamm

Bearbeiter: Kies Datum: 15.09.2016

Schlammkorn Siebkorn
Schiuffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
- [= =3
-~

90 " 1/
a, Y94
2 8o ’ l
2 7
'é v ’
§ 70 o e /
: ViV
S 60 4L
§ 50 e _/
£ oy
g a0 - 11/
E 4 i P' ,
%’ 30 L '/
% 20 [ . //
Lo} it e
s -l L] p

10 P -/

4 =" ==
5 + T ="
0 a.f'-'- L1 1l 1 Ll bl L Ll 11 1 L1l 1
0.001  0.002 0.006 0.01  0.02 0.06 0.1 0.2 06 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm

Labor Nr. 33 34 35 36
Signatur — . — it | momke misie w
Bodenart Sand,u,g Sand,u,g Sand,u,g Sand,u
Bodengruppe SU /3 SU /3 SU* / 4 SU* / 4
/ Bodenklasse
Entnahmestelle
/ Tiefe KRB1 / 1,40 m KRB2 / 0,70 m KRB2 / 1,90 m KRB3 / 0,60 m
Wassergehalt [%}] - 29 - -
d10/d60 [mm] 0.0858/0.9013 0.0583/0.9526 0.0250/0.6226 0.0209 / 0.4627
Ungleichférmigkeit
/ Krammungszahl 10.5/2.1 16.3/2.9 24.9/4.0 22.1/1.4
Frostsicherheit F1 F2 F2 F3
k-Wert nach * -5 * -5 * -6 * -6
Beyer 52*10 2.4*10 3.9*10 2.7*10
Anteile 1.5/7.3/76.3/14.9 1.2/9.2/73.5/16.1 2.9M12.2/77.8/7.0 2.0/20.8/72.7/4.5
TIUISIG [%] 517. . . .2/9. . . . . .8/7. . . 71/4.




Ing.-Blro Dr. Ruppert & Felder

Bericht:

Geotechnik | Altlasten | Bauwerksuntersuchung 2\3|917-F>gr
BAYREUTH n'age.
4.2
KO rnu ng S||n ie Probe entnommen am: "25./26.07.2016
- Art der Entnahme: gestért
GRAFENWOHR

Training Support / Aid Center

Arbeitsweise: Sieb/Schlamm

Bearbeiter: Kies

Datum: 15.09.2016

Schlammkorn Siebkorn
- Schluffkorn Sandkorn Kieskorn -
einst eine
100 HRE Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
~

90 7
. .7
g 80 / 2
£ /' 4
g 70 r""
o
5 /| U/
S 60 A1l )
£ / /"/
T 50 A lele
VI
g 40 / R /
a-’ , #
© 2l |
3 30 ' ,/
2 20 | 1/
= - —_ 7 ] /”’ . ” '4:/

10 —1 _ T » -,.

0 / | T
L1l 1 Ll 11 L L il 1 Ll Ll 1
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Korndurchmesser d in mm

Labor Nr. 37 38 39 40
Signatur e m—ge— | e
Bodenart Sand,u Sand,u,g Sand,t,u,g Sand,u,g
Bodengruppe SU* / 4 SuU /3 SU* / 4 SuU /3
/ Bodenklasse
ﬂ'itgfzhmes‘te"e KRB3 / 1,80 m KRB4 / 1,60 m KRB6 / 1,10 m KRB6 / 2,40 m
Wassergehalt [%] - - - -
d10/d60 [mm] 0.0291 /0.4624 0.1311/0.9624 0.0036/0.7149 0.0713/0.8303
Ungleichférmigkeit
/ Krammungszahl 15.9/3.4 7.3/1.8 198.8/16.4 11.6/2.3
Frostsicherheit F3 F1 F3 F2
k-Wert nach w An-6 w -4 % 4n-8 * 40-5
Beyer 59*10 1.4*10 8.1*10 3.6*10
Anteile 1.6/14.4/82.6/1.4 0.4/6.4/81.7/11.6 8.0/11.7/70.9/9.5 1.4/8.1/79.6/10.9
TIUISIG [%] . . .6/1. A4/6. . . . . .9/9. .4/8. . .




Ing.-Biiro Dr. Ruppert & Felder

Bericht:

Geotechnik | Altlasten | Bauwerksuntersuchung ;\3?17-Pgr
BAYREUTH n'age.
4.3
KO rnun g SI | n |e Probe entnommen am: 25./26.07.2016
" Art der Entnahme: gestort
GRAFENWOHR

Training Support / Aid Center

Arbeitsweise: Sieb/Schlamm

Bearbeiter: Kies

Datum: 15.09.2016

Schlammkorn Siebkorn
Schiuffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
- ﬁ i i
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Korndurchmesser d in mm

Labor Nr. 41 42 43 44
Signatur et e | soonEEE
Bodenart Sand,u,g Sand,u,g Sand,u,g Sand,u,g
Bodengruppe N
/ Bodenklasse SU* / 4 SU /3 SU /3 SU /3
E tell
,?itgfaehmese © KRB7 / 1,10 m KRB7 / 1,70 m KRB8 / 0,90 m KRB8 / 1,90 m
Wassergehalt [%)] - - 56 -

d10/d60 [mm]

0.0162/0.7564

0.0767 /1.0777

0.0495/1.0948

0.0819/0.8409

Ungleichférmigkeit

/ Krummungszahl 46.6/6.3 14.0/2.1 22.1/3.4 10.3/2.1
Frostsicherheit F3 F2 F2 F1
k-Wert nach * -6 * -5 * -5 * -5
Beyer 1.6*10 41*10 1.5*10 4.7*10
Anteile

TIUISIG [%)]

3.4/13.5/74.5/8.6

2.2/6.9/73.1117.7

0.8/10.5/69.3/19.4

1.7/7.2/80.1/10.9




Ing.-Biiro Dr. Ruppert & Felder

Bericht:

Geotechnik | Altlasten | Bauwerksuntersuchung 13?17-Pgr
BAYREUTH niage-
4.4
KO rnu ng SI | N |e Probe entnommen am: 25./26.07.2016
" Art der Entnahme: gestort
GRAFENWOHR

Training Support / Aid Center

Arbeitsweise: Sieb/Schlamm

Bearbeiter: Kies

Datum: 15.09.2016

Schldammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Korndurchmesser d in mm
Labor Nr. 46 47 48 02
Signatur e e —_—-—- | e
Bodenart Sand,t,u Sand,t,u,g Sand,u,g Sand,u
Bodengruppe N N N
SU* / 4 SU*/ 4 SU/3 SU* / 4

/ Bodenklasse

Entnahmestelle
/ Tiefe

KRB10 / 1,40 m

KRB10 / 1,80 m

KRB10 / 2,10 m

KRB11/ 0,60 m

Wassergehalt [%]

d10/d60 [mm] 0.0022/0.4773 0.0040/0.4764 0.0467 / 1.2318 0.0158 /1 0.4327
Ungleichférmigkeit

/ Krummungszahl 217.7/45.0 118.4/10.9 26.4/3.6 27.3/5.0
Frostsicherheit F3 F3 F2 F2
k-Wert naCh * -8 * -7 - -5 * -6
Beyer 3.0*10 1.0*10 1.3*10 1.5*10
Anteile

TIUISIG [%]

9.8/7.7/79.5/3.0

8.2/14.5/69.1/8.2

2.4/9.3/63.9/24 .4

4.1/11.2/80.2/4.6




Ing.-Biro Dr. Ruppert & Felder

Bericht:

Geotechnik | Altlasten | Bauwerksuntersuchung 1\3?17'F’9r
BAYREUTH niage:
4.5
K(.jrnungsnnie Probe entnommen am: .97.07.2016
GRAFENWOHR Art der Entnahme: gestort

Training Support / Aid Center

Arbeitsweise: Sieb/Schlamm

Bearbeiter: Kies

Datum: 15.09.2016

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes

100 Fein-

Schluffkorn

Mittel- Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel-

Kieskorn
Steine

Mittel- Grob-
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20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge
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Korndurchmesser d in mm

10 20 60 1004

Labor Nr.

03

04

10

Signatur

Bodenart

Sand,t,u,g

Sand,u,g

Sand,u

Sand,u,g

Bodengruppe
/ Bodenklasse

SU /3

SuU* / 4

SU /3

SU/3

Entnahmestelle
/ Tiefe

KRB11 / 1,50 m

KRB11 / 2,60 m

KRB12 / 0,60 m

KRB12/ 1,70 m

Wassergehalt [%]

13,9

d10/d60 [mm] 0.0181/0.6465 0.0222 / 0.6724 0.0300/0.5083 0.0602/0.9903
Ungleichférmigkeit

/ Krammungszahl 35.8/6.5 30.2/3.9 17.0/2.9 16.4/2.5
Frostsicherheit F2 F3 F2 F2
k-Wert nach w46 * 4n-6 * 406 * 105
Beyer 2.0*10 3.1*10 6.3*10 25*10
Anteile

TIU/SIG [%]

5.1/7.7/79.6/7.6

4.2/11.3/75.3/9.2

1.9/12.5/83.1/2.5

1.4/8.8/73.6/16.2




Ing.-Biro Dr. Ruppert & Felder

Bericht;

Geotechnik | Altlasten | Bauwerksuntersuchung ’1\3?17-.bgr
BAYREUTH niage:
46
Kérnungslinie Probe entnommen am: ?7.07.2016
GRAFENWOHR Art der Entnahme: gestort

Training Support/ Aid Center

Arbeitsweise: Sieb/Schlamm

Bearbeiter: Kies Datum: 15.09.2016

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Korndurchmesser d in mm
Labor Nr. 12 13 15 16
Signatur ——m e e —-—- | ees s aas
Bodenart Sand,u,g Sand,u,g Sand,t,u Sand,u,g
Bodengruppe
grupp SU /3 SU /3 SU* / 4 SU /3

/ Bodenklasse

Entnahmestelle
/ Tiefe

KRB12 / 2,40 m

KRB12 / 2,70 m

KRB13 / 1,70 m

KRB13 7/ 2,00 m

Wassergehalt [%]

d10/d60 [mm]

0.0424/0.8218

0.0415/0.7239

0.0031/0.2712

0.0484/0.7590

Ungleichférmigkeit

/ Krammungszahl 19.4/3.1 17.4/12.5 86.9/10.4 15.712.7
Frostsicherheit F2 F2 F3 F2
k-Wert naCh * -5 * -5 * -8 * -5
Beyer 1.2*10 1.2*10 6.1*10 1.6*10
Anteile

TIUISIG [%]

3.2/8.7/77.4/10.7

2.6/9.9/74.4/113.2

7.5/17.6/74.0/0.9

1.9/9.7/78.0/10.4




Ing.-Blro Dr. Ruppert & Felder

Bericht:

Geotechnik | Altlasten | Bauwerksuntersuchung l3£|917-?gr
BAYREUTH nlage:
4.7
KO rnu ngSIin |e Probe entnommen am: ?7.07.2016
. Art der Entnahme: gestort
GRAFENWOHR

Training Support / Aid Center

Arbeitsweise: Sieb/Schlamm

Bearbeiter: Kies

Datum: 15.09.2016

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine!
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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0.001  0.002 0.006 0.01  0.02 0.06 0.1 0.2 06 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Labor Nr. 17 06 07 08
Signatur — —_—-— | e
Bodenart Sand,t,u Sand,u.g Sand,t,u.,g Sand,u,g
Bodengruppe . N
SU*/ 4 SU*/ 4 SU /3 SU /3

/ Bodenklasse

Entnahmestelle
/ Tiefe

KRB13 / 2,70 m

KRB14 / 0,80 m

KRB14 / 2,30 m

KRB14/ 2,70 m

Wassergehalt [%)]

d10/d60 [mm)] 0.0059/0.4179 0.0178/1.0154 0.0116 /0.8250 0.0610/0.8703
Ungleichférmigkeit

/ Krammungszahl 70.4/9.8 57.2/14.8 71.0/9.6 14.3/2.9
Frostsicherheit F3 F3 F2 F2
k-Wert nach wqn-T «40-6 %407 wqn-5
Beyer 22*10 2.0*10 84*10 26*10
Anteile

TIUISIG [%]

7.2/11.8/76.5/4.5

3.4/13.4/65.4/17.8

7.8/6.7/71.6/14.0

2.2/7.9/77.4/12.5




Ing.-Biiro Dr. Ruppert & Felder

Bericht:

Geotechnik | Altlasten | Bauwerksuntersuchung ;\3?17-?9[‘
BAYREUTH niage.
4.8
KO rnu ng S||n |e Probe entnommen am: 25./26.07.2016
. Art der Entnahme: gestort
GRAFENWOHR

Training Support/ Aid Center

Arbeitsweise: Sieb/Schlamm

Bearbeiter: Kies

Datum: 15.09.2016

Schlammkorn Siebkorn
Schiuffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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0.001  0.002 0.006 001 0.2 0.06 0.1 0.2 06 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm

Labor Nr. 49 50 51 52
Signatur e —_—e—- |  mmemeses
Bodenart Sand,u Sand,u,g Sand,t,u Sand,u
Bodengruppe *
/ Bodenklasse SU /3 SU/ 3 SU*/ 4 SU /3
F;‘it:fzhme“e"e KRB15 / 0,80 m KRB15 / 1,30 m KRB15 / 2,50 m KRB16/ 1,00 m
Wassergehalt [%] - - - -
d10/d60 [mm] 0.0821/0.4924 0.0523/0.7874 0.0170/0.4520 0.0958 /0.5016
Ungleichférmigkeit
/ Krammungszahl 6.0/1.2 15.1/2.8 26.6/4.4 5.2/1.3
Frostsicherheit F1 F2 F3 F1
k_Wert naCh * -5 * -5 * -6 * -5
Beyer 54*10 1.9*10 1.8*10 7.3*10
Anteile

TIU/ISIG [%]

0.0/7.6/89.5/2.9

3.2/7.7/71.9117.2

5.7/10.0/82.9/1.4

0.2/6.4/91.2/2.3




Ing.-Blro Dr. Ruppert & Felder

Bericht:

-b
Geotechnik | Altlasten | Bauwerksuntersuchung 1\3?17 ) ar
BAYREUTH n'age.
4.9
KO rnu ngslin |e Probe entnommen am: 25./26.07.2016
. Art der Entnahme: gestort
GRAFENWOHR

Training Support / Aid Center

Arbeitsweise: Sieb/Schlamm

Bearbeiter: Kies

Datum: 15.09.2016

Schlammkorn Siebkorn
Schiuffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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0.001  0.002 0.006 0.01  0.02 0.06 0.1 0.2 06 1 2 6 10 20 60 100

Korndurchmesser d in mm
Labor Nr. 53 54 55 56
Signatur e g RSN
Bodenart Sand,t,u,g Ton,u,s Sand,u Sand,u
Bodengruppe * *
SU /3 TL / 4 SU*/ 4 SU* 1/ 4

/ Bodenklasse

Entnahmestelle
/ Tiefe

KRB16 / 1,80m

KRB16 / 2,00 m

KRB17 / 0,60 m

KRB17/ 1,90 m

Wassergehalt [%] - 14,0 - -
d10/d60 [mm)] 0.0248 / 0.8652 -10.1755 0.0077/0.3285 0.0220/0.8162
Ungleichférmigkeit

/ Krammungszahl 34.9/6.8 -/- 42.9/3.5 37.2/4.6
Frostsicherheit F2 F3 F3 F3
k-Wert nach v An-6 . AT . 46
Beyer 3.8*10 3.7*10 3.0*10
Anteile

TIUISIG [%]

6.0/7.1/77.1/19.8

17.0/35.3/44.2/3 .4

3.9/23.1/72.011.0

3.0112.2/72.7/12.1




. Bericht:
Ing.-Biiro Dr. Ruppert & Felder 13917-bar
Geotechnik | Altlasten | Bauwerksuntersuchung Anlage: g

BAYREUTH ge.
4.10
. s : 07.07. 6
Kornungsllnle Probe entnommen am: 07.07.201
" Art der Entnahme: gestoért
GRAFENWOHR Arbeitsweise: Sieb/Schlamm
Training Support / Aid Center
Bearbeiter: Kies Datum: 15.09.2016
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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0.001 0.002 0.006 0.01  0.02 0.06 0.1 0.2 06 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm

Labor Nr. 19 20 21 22

Signatur _— s —ge— I  EEEsEee

Bodenart Sand,u Sand,t,u,g Sand,u Sand tu,g

Bodengruppe SU /3 SU* / 4 SU* / 4 SU* / 4

/ Bodenklasse

Entnahmestelle

| Tiefe KRB18 / 1,60 m KRB18 / 2,40 m KRB19 / 0,40 m KRB19/ 1,60 m

Wassergehalt [%] - - 12,4 18,7

d10/d60 [mm] 0.0393/0.4588 0.0037 / 0.6902 0.0189/0.4412 0.0047 /1 0.2205

Ungleichférmigkeit

/ Krammungszahl 11.7/3.2 184.3/11.5 23.3/14.7 47 4/7.5

Frostsicherheit F2 F3 F3 F3

k-Wert naCh * -5 * -8 * -6 * -7

Beyer 1.0*10 8.8*10 22*10 1.4*10

Anteile 3.3/8.7/87.3/0.6 8.4/12.4/65.7/13.5 4.0/11.6/81.2/3.2 6.3/20.8/63.5/9.4

TIU/SIG [%] .3/8. .3/0. . . . . . . 2/3. . . .5/9.




Ing.-Bliro Dr. Ruppert & Felder

Bericht:

Geotechnik | Altlasten | Bauwerksuntersuchung 11\3?17-F>gr
BAYREUTH nage.
4.11
KO rnu ngslin ie Probe entnommen am: ?7.07.2016
.. Art der Entnahme: gestort
GRAFENWOHR

Training Support / Aid Center

Arbeitsweise: Sieb/Schlamm

Bearbeiter: Kies

Datum: 15.09.2016

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 1008
Korndurchmesser d in mm
Labor Nr. 23 24 26
Signatur — e 18
Bodenart Sand,u,g Sandtu,g Sand,t,u,g
Bodengruppe
grupp SU /3 SU* / 4 SU* / 4

/ Bodenklasse

Entnahmestelle

| Tiefe KRB19 / 1,80 m

KRB19 / 2,30 m KRB20 / 1,70 m

Wassergehalt [%] -

d10/d60 [mm] 0.0926 / 1.2723 0.0089/0.5853 0.0017 / 0.5321
Ungleichférmigkeit

/ Krummungszahl 13.711.7 65.5/10.2 321.2/33.0
Frostsicherheit F2 F3 F3
k-Wert nach % 4n-5 * 407 * 408
Beyer 6.0*10 50*10 1.7*10
Anteile

TIUISIG [%] 2.8/5.8/65.1/26.4

7.3/10.2/76.4/6.1 10.4/9.8/72.7/7 1




Ing.-Biiro Dr. Ruppert & Felder el
Geotechnik | Altlasten | Bauwerksuntersuchung Anlage: g
BAYREUTH niage:
4.12
KO rnu ngSIin |e Probe entnommen am: 07.07.2016
" Art der Entnahme: gestért
GRAFENWOHR

Training Support / Aid Center

Arbeitsweise: Sieb/Schlamm

Bearbeiter: Kies

Datum: 15.09.2016

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn Sandkorn

Mittel- Grob- Fein- Mittel-

Kieskorn

Grob- Fein- Mittel- Grob-

Steine
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Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge
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0.001  0.002

0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2

Korndurchmesser d in mm

0.6 1 2 6 10 20

60 100

Labor Nr.

29

Signatur

Bodenart

Sand,t,u,g

Sand,u,g

Bodengruppe
/ Bodenklasse

Su* 1/ 4

SU /3

Entnahmestelle
/ Tiefe

KRB21 / 2,50 m

KRB21 / 2,80 m

Wassergehalt [%]

14,6

d10/d60 [mm] 0.0021/0.8770 0.0718/0.7613
Ungleichférmigkeit

/ Krammungszahl 424.6/60.0 106/19
Frostsicherheit F3 F1
k-Wert nach . B s
Beyer 2.7*10 3.6*10
Anteile

TIU/SIG [%]

9.9/6.3/72.8/11.0

1.56/7.9/180.4/10.2




ING.-BURO DR. RUPPERT & FELDER
Gottlieb-Keim-Strafle 23

95448 Bayreuth

Geotechnik * Altlasten * Bauwerksuntersuchung

Bericht: 13917-bgr
Anlage: 5.1

Glahverlust nach DIN 18 128

GRAFENWOHR
Training Support / Aid Center

Prufungsnummer: 36, 40
Entnahmestelle: KRB3, KRB40

Tiefe: -

Art der Entnahme: gestort

Bodenart: Sand,u,g

Probe enthnommen am: 25./26.07.2016

Bearbeiter: Kies Datum: 15.09.2016
|

Probenbezeichnung KRB3 / 0,60 m
Ungeglithte Probe + Behélter [g] 68.01 64.88
Gegluhte Probe + Behélter [g] 67.69 64.57
Behalter [g] 45.51 43.17
Massenverlust [g] 0.32 0.31
Trockenmasse vor Glihen [g] 22.50 21.71
Glihverlust [%] 1.42 1.43
Mittelwert [-] 1 i43
Probenbezeichnung RB6 l 2,40 m
Ungeglithte Probe + Behalter [g] 80.70 80.90
Gegluhte Probe + Behalter [g] 80.48 80.69
Behalter [g] 45.50 45.42
Massenverlust [g] 0.23 0.21
Trockenmasse vor Glihen [g] 35.21 35.47
Glihverlust [%)] 0.64 0.58
Mittelwert [-] 0,61




ING.-BURO DR. RUPPERT & FELDER
Gottlieb-Keim-StraRe 23

95448 Bayreuth

Geotechnik * Altlasten * Bauwerksuntersuchung

Bericht: 13917-bgr
Anlage: 5.2

Glahverlust nach DIN 18 128

GRAFENWOHR
Training Support / Aid Center

Prufungsnummer: 48, 02
Entnahmestelle: KRB10, KRB11
Tiefe: -

Art der Entnahme: gestort

Bodenart: Sand,u,g

Probe enthommen am: 25./26.07.2016

Bearbeiter: Kies Datum: 15.09.2016
|

Probenbezeichnung KRB10/ 2,10 m
Ungeglihte Probe + Behalter [g] 78.85 96.25
Gegliihte Probe + Behalter [g] 78.67 96.04
Behdilter [g] 49.40 68.08
Massenverlust [g] 0.18 0.21
Trockenmasse vor Glihen [g] 29.45 28.17
Gluhverlust [%] 0.61 0.75
Mittelwert [-] 0i68
Probenbezeichnung KRB11 I/ 0,60 m
Ungegliihte Probe + Behalter [g] 75.42 75.60
Gegliihte Probe + Behalter [g] 75.10 75.25
Behiter [g] 47.46 43.16
Massenverlust [g] 0.31 0.36
Trockenmasse vor Glithen [g] 27.95 32.44
Gliihverlust [%] 1.12 1.10

Mittelwert [-]




ING.-BURO DR. RUPPERT & FELDER
Gottlieb-Keim-StraBe 23

95448 Bayreuth

Geotechnik * Altlasten * Bauwerksuntersuchung

Bericht: 13917-bgr
Anlage: 5.3

Gluhverlust nach DIN 18 128

GRAFENWOHR
Training Support / Aid Center

Prifungsnummer: 16, 06
Entnahmestelle: KRB1, KRB14
Tiefe: -

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: Sand,u,g

Probe entnommen am: 07.07.2016

Bearbeiter: Kies Datum: 15.09.2016
I

Probenbezeichnung KRB13/ 2,00 m
Ungegitihte Probe + Behalter [g] 72.26 69.69
Gegluhte Probe + Behalter [g] 72.16 69.60
Behalter [g] 47.47 45.44
Massenverlust [g] 0.10 0.09
Trockenmasse vor Glithen [g] 2479 2425
Gluhverlust [%] 0.40 0.37
Mittelwert [-] 0,3IQ
Probenbezeichnung KRB14 / 0,80 m
Ungegliihte Probe + Behalter [g] 98.25 81.55
Gegluhte Probe + Behalter [g] 98.12 81.42
Behalter [g] 69.20 52.89
Massenverlust [g] 0.13 0.13
Trockenmasse vor Glihen [g] 29.05 28.66
Glihverlust [%] 0.45 0.45

Mittelwert [-]




ING.-BURO DR. RUPPERT & FELDER

Gottlieb-Keim-Stralle 23
95448 Bayreuth

Geotechnik * Altlasten * Bauwerksuntersuchung

Bericht: 13917-bgr
Anlage: 5.4

Gluhverlust nach DIN 18 128

GRAFENWOHR
Training Support / Aid Center

Bearbeiter: Kies

Datum: 15.09.2016

Prafungsnummer: 51, 52
Entnahmestelle: KRB15, KRB16
Tiefe: -

Art der Entnahme: gestort

Bodenart: Sand,u,g

Probe entnommen am: 25./26.07.2016

Probenbezeichnung KRB15 |/ 2,50m
Ungegliihte Probe + Behalter [g] 80.23 80.06
Gegliihte Probe + Behdlter [g] 79.93 79.71
Behdlter [g] 52.88 49.40
Massenverlust [g] 0.30 0.36
Trockenmasse vor Glihen [g] 27.35 30.66
Glihverlust [%] 1.10 1.16
Mittelwert [-] 1 |,1 3
Probenbezeichnung KRB16 l/ 1,00 m
Ungegliihte Probe + Behalter [g] 100.79 100.42
Gegluhte Probe + Behaéiter [g] 100.70 100.31
Behalter [g] 68.07 69.19
Massenverlust [g] 0.10 0.11
Trockenmasse vor Glithen [g] 32.72 31.23
Glahverlust [%] 0.29 0.34
Mittelwert [-] 0J,32




ING.-BURO DR. RUPPERT & FELDER
Gottlieb-Keim-Stralle 23

95448 Bayreuth

Geotechnik * Altlasten * Bauwerksuntersuchung

Bericht: 13917-bgr
Anlage: 5.5

GlUhverlust nach DIN 18 128

GRAFENWOHR
Training Support / Aid Center

Prufungsnummer: 54, 22
Entnahmestelle: KRB16, KRB19
Tiefe: -

Art der Entnahme: gestort

Bodenart: -

Probe entnommen am: 07./26.07.2016

Bearbeiter: Kies Datum: 15.09.2016
I

Probenbezeichnung KRB16/ 2,00 m
Ungegliihte Probe + Behdlter [g] 65.97 65.93
Gegliihte Probe + Behdlter [g] 65.44 65.31
Behalter [g] 45.49 45.42
Massenverlust [g] 0.53 0.62
Trockenmasse vor Giiihen [g] 20.48 20.50
Glahverlust [%] 2.59 3.01
Mittelwert [-] 2i80
Probenbezeichnung KRB19 I/ 1,60 m
Ungegliihte Probe + Behdlter [g] 70.05 75.95
Geglihte Probe + Behaiter [g] 69.50 75.34
Behalter [g] 43.16 47 .46
Massenverlust [g] 0.55 0.62
Trockenmasse vor Glihen [g] 26.90 28.49
Glihverlust [%] 2.04 217

Mittelwert [-]

2,11




Ing.-Biro Dr. Ruppert & Felder

Geotechnik | Altlasten | Bauwerksuntersuchung
BAYREUTH

Bericht: 13917-bgr
Anlage: 6

Bearbeiter: Kies

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

GRAFENWOHR
Training Support / Aid Center

Datum: 15.09.2016

Prifungsnummer: 54
Entnahmestelle: KRB16

Tiefe: 2,00 m

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: Ton,u,s

Probe entnommen am: 26.09.2016

Wassergehalt w [%]

Plastizitdtszahl |, [%]
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Bestimmung der Dichte
bei lockerster bzw. dichtester Lagerung

nach DIN 18126

Anlage 7.1

Projekthummer: 13917-bgr

Projektort: Grafenwohr

Name: Training Support / Aid Center
Labornummer: 33

Bohrung: KRB1

Tiefe inm: 1,40

Korndichte [g/cm?]: 2,65

Lockerste Lagerung:

Volumen Versuchszylinder [cm?]: 4434

Versuchnummer ' Trockenmasse [g] Trockendichte [g/cm®]
1 635,3 _ 1,433
2 625,8 1,411
3 627,5 | 1,415
4 630,8 _ 1,423
5 624,6 _ 1,409
(6)
Dichte bei lockerster Lagerung [g/cm?]: 1,418
max n: 0,465
max e: 0,869
Dichteste Lagerung:
Dicke der Kopfplatte [cm]: 1,5
Teilprobe Nr. 1 | 2
Probenmasse [g]: 627,5 | 624,6
Stichmal} 1 [em]: 1,12 _ 1,27
Stichmal} 2 [cm]: 1,08 _ 1,3
Stichmal} 3 [cm]: 1,16 1,3
Mittelwert: 1,12 1,29
Volumen der Probe [cm?]: 339,7 _ 332,9
Trockendichte [g/cm?®]: 1,847 1,876
Dichte bei dichtester Lagerung [g/cm?]: 1,862
min n: 0,297
min e: 0,423




Bestimmung der Dichte
bei lockerster bzw. dichtester Lagerung

nach DIN 18126

Anlage 7.2

Projektnummer: 13917-bgr

Projektort: Grafenwéhr

Name: Training Support / Aid Center
Labornummer: 38

Bohrung: KRB4

Tiefe in m: 1,60

Korndichte [g/cm?]: 2,65

Lockerste Lagerung:

Volumen Versuchszylinder [cm3]: 443 4

Versuchnummer  Trockenmasse [g] Trockendichte [g/cm?]
1 627,6 1,415
2 622,7 | 1,404
3 624,2 _ 1,408
4 628,4 _ 1,417
5 620,0 _ 1,398
(6)
Dichte bei lockerster Lagerung [g/cm?]: 1,409
max n: 0,468
max e: 0,881
Dichteste Lagerung:
Dicke der Kopfplatte {cm]: 1,5
Teilprobe Nr. 1 _ 2
Probenmasse [g]: 624,2 _ 620,0
Stichmaf} 1 [cm]: 1,14 _ 1,2
Stichmal 2 [cm]: 1,11 1,18
StichmaR 3 [cm]: 1,25 | 1,27
Mittelwert: 1,17 1,22
Volumen der Probe {cm?]: 337,8 | 335,8
Trockendichte [g/cm?]: 1,848 1,846
Dichte bei dichtester Lagerung [g/cm?]: 1,847
min n: 0,303
min e: 0,435




Bestimmung der Dichte
bei lockerster bzw. dichtester Lagerung

nach DIN 18126

Anlage 7.3

Projektnummer: 13917-bgr

Projektort: Grafenwohr

Name: Training Support / Aid Center
Labornummer: 39

Bohrung: KRB6

Tiefe inm: 1,10

Korndichte [g/cm?]: 2,64

Lockerste Lagerung:

Volumen Versuchszylinder [cm?]: 4434
Versuchnummer  Trockenmasse [g] Trockendichte [g/cm?]
1 575,9 1,299
2 570,8 | 1,287
3 573,8 1,294
4 569,3 | 1,284
5 _ 566,7 1,278
(6)
Dichte bei lockerster Lagerung [g/cm?]: 1,288
max n: 0,512
max e: 1,049

Dichteste Lagerung:

Dicke der Kopfplatte [cm]: 1,5

Teilprobe Nr. . 1 2
Probenmasse [g]: _ 573,77 566,72
Stichmal 1 [cm]: _ 1,69 _ 1,73
Stichmal} 2 [cm]: _ 1,66 | 1,78
Stichmaf} 3 [cm]: _ 1,72 _ 1,71
Mittelwert: _ 1,69 _ 1,74
Volumen der Probe [cm?]: _ 3171 _ 3151
Trockendichte [g/cm?]: 1,809 1,798
Dichte bei dichtester Lagerung [g/cm?]: 1,804
min n: 0,317

min e: 0,463




Bestimmung der Dichte
bei lockerster bzw. dichtester Lagerung

nach DIN 18126

Anlage 7.4

Projektnummer: 13917-bgr

Projektort: Grafenwdhr

Name: Training Support / Aid Center
Labornummer: 44

Bohrung: KRB8

Tiefe in m: 1,90

Korndichte [g/cm?]: 2,63

Lockerste Lagerung:

Volumen Versuchszylinder [cm?]: 4434

Versuchnummer Trockenmasse [g] Trockendichte [g/cm?]
1 616,1 1,389
2 622,6 _ 1,404
3 629,4 _ 1,419
4 620,5 _ 1,399
5 629,7 _ 1,420
(6)
Dichte bei lockerster Lagerung [g/cm?]: 1,407
max n: 0,465
max e: 0,870
Dichteste Lagerung:
Dicke der Kopfplatte [cm]: 1,5
Teilprobe Nr. 1 _ 2
Probenmasse [g]: 629,4 _ 629,7
StichmaR 1 [cm]: 1,17 1,14
Stichmal} 2 [cm]: 1,15 1,05
Stichmaf} 3 [cm]: 1,14 _ 1,14
Mittelwert: 1,15 1,11
Volumen der Probe [cm?]: 338,3 340,1
Trockendichte [g/cm?]: 1,860 1,852
Dichte bei dichtester Lagerung [g/cm?]: 1,856
min n: 0,294
min e: 0,417




Bestimmung der Dichte
bei lockerster bzw. dichtester Lagerung

nach DIN 18126

Anlage 7.5

Projekthnummer: 13917-bgr

Projektort: Grafenwohr

Name: Training Support / Aid Center
Labornummer: 02

Bohrung: KRB11

Tiefe inm: 0,6

Korndichte [g/cm?]: 2,63

Lockerste Lagerung:

Volumen Versuchszylinder [cm?]: 443 4

Versuchnummer ' Trockenmasse [g] Trockendichte [g/cm?]
1 611,4 1,379
2 610,6 | 1,377
3 609,3 _ 1,374
4 610,4 1,377
5 612,7 | 1,382
(6)
Dichte bei lockerster Lagerung [g/cm?]: 1,378
max n: 0,476
max e: 0,909
Dichteste Lagerung:
Dicke der Kopfplatte [cm]: 1,5
Teilprobe Nr. 1 _ 2
Probenmasse [g]: 609,3 | 612,7
Stichmal} 1 [cm]: 0,80 0,94
Stichmaf 2 [cm]: 0,87 | 0,98
Stichmaf 3 [cm]: 0,84 | 1,05
Mittelwert: 0,84 _ 0,99
Volumen der Probe [cm3): 350,9 | 3448
Trockendichte [g/cm?]: 1,736 1,777
Dichte bei dichtester Lagerung [g/cm?]: 1,757
min n: 0,332
min e: 0,497




Bestimmung der Dichte
bei lockerster bzw. dichtester Lagerung

nach DIN 18126

Anlage 7.6

Projekthnummer: 13917-bgr

Projektort: Grafenwéhr

Name: Training Support / Aid Center
Labornummer: 10

Bohrung: KRB12

Tiefe in m: 0,6

Korndichte [g/cm?]: 2,63

Lockerste Lagerung:

Volumen Versuchszylinder [cm?]: 443 4
Versuchnummer  Trockenmasse [g] Trockendichte [g/cm?]

1 583,89 _ 1,317
2 591,56 1,334
3 583,97 | 1,317
4 597,03 | 1,346
5 578,45 1,305
(6)

Dichte bei lockerster Lagerung [g/cm?]: 1,324

max n: 0,497

max e: 0,987

Dichteste Lagerung:

Dicke der Kopfplatte [cm]: 1,5

Teilprobe Nr. 1 _ 2
Probenmasse [g]: | 584,0 578,5
Stichmaf} 1 [cm}: _ 1,10 1,40
Stichmal 2 [cm]: | 1,03 _ 1,42
Stichmal} 3 [cm]: _ 1,06 | 1,45
Mittelwert: _ 1,06 _ 1,42
Volumen der Probe [cm?]: _ 341,9 _ 327,7
Trockendichte [g/cm?]: 1,708 1,765
Dichte bei dichtester Lagerung [g/cm?]: 1,737
min n: 0,340

min e: 0,514




Bestimmung der Dichte
bei lockerster bzw. dichtester Lagerung

nach DIN 18126

Anlage 7.7

Projekthummer: 13917-bgr

Projektort: Grafenwohr

Name: Training Support / Aid Center
Labornummer: 07

Bohrung: KRB14

Tiefe in m: 2,30

Korndichte [g/cm?]: 2,63

Lockerste Lagerung:

Volumen Versuchszylinder [cm?: 443 4

Versuchnummer - Trockenmasse [g] Trockendichte [g/cm?]
1 584.8 1,319
2 586,0 | 1,322
3 586,2 _ 1,322
4 604,7 _ 1,364
5 602,9 _ 1,360
(6)
Dichte bei lockerster Lagerung [g/cm?]: 1,337
max n: 0,492
max e: 0,967
Dichteste Lagerung:
Dicke der Kopfplatte [cm]: 1,6
Teilprobe Nr. 1 2
Probenmasse [g]: 586,2 602,9
StichmaR 1 [cm]: 1,17 | 1,08
Stichmaf} 2 [cm]: 1,18 . 1,05
StichmaR 3 [cm]: 1,17 . 1,05
Mittelwert: 1,17 _ 1,06
Volumen der Probe [cm3]: 337,6 | 342,0
Trockendichte [g/cm?]: 1,737 1,763
Dichte bei dichtester Lagerung [g/cm?]: 1,750
min n: 0,335
min e: 0,503




Bestimmung der Dichte
bei lockerster bzw. dichtester Lagerung

nach DIN 18126

Anlage 7.8

Projektnummer: 13917-bgr

Projektort: Grafenwoéhr

Name: Training Support / Aid Center

Labornummer: 49

Bohrung: KRB15

Tiefe in m: 0,80

Korndichte [g/cm?]: 2,64

Lockerste Lagerung:

Volumen Versuchszylinder [cm?]: 443 4

Versuchnummer  Trockenmasse [g] = Trockendichte [g/cm?]

1 637,1 _ 1,437
2 640,6 _ 1,445
3 636,1 1,435
4 650,6 1,467
5 640,1 | 1,444
(6)

Dichte bei lockerster Lagerung [g/cm?]: 1,445

max n: 0,452

max e: 0,826

Dichteste Lagerung:

Dicke der Kopfplatte [cm]: 1,5

Teilprobe Nr. 1 | 2

Probenmasse [g]: 636,1 | 640,1

Stichmal 1 [cm]: 0,96 _ 1,00

Stichmaf} 2 [em]: 1,00 _ 1,05

Stichmaf 3 [cm]: 0,92 _ 1,08

Mittelwert: 0,96 1,04

Volumen der Probe [cm?]: 346,0 _ 3427

Trockendichte [g/cm?]: 1,838 1,868

Dichte bei dichtester Lagerung [g/cm?]: 1,853

min n: 0,298

min e: 0,425




Bestimmung der Dichte
bei lockerster bzw. dichtester Lagerung

nach DIN 18126

Anlage 7.9

Projektnummer: 13917-bgr

Projektort: Grafenwéhr

Name: Training Support / Aid Center
Labornummer: 53

Bohrung: KRB16

Tiefe in m: 1,80

Korndichte [g/cm?]: 2,64

Lockerste Lagerung:

Volumen Versuchszylinder [cm?]: 4434

Versuchnummer  Trockenmasse [g] Trockendichte [g/cm?]
1 581,5 1,311
2 592,8 | 1,337
3 590,3 1,331
4 602, 1 | 1,358
5 602,2 _ 1,358
(6)
Dichte bei lockerster Lagerung [g/cm?]: 1,339
max n: 0,493
max e: 0,971
Dichteste Lagerung:
Dicke der Kopfplatte [cm]: 1,5
Teilprobe Nr. 1 . 2
Probenmasse [g]: 590,3 602,2
Stichmal 1 [cm]): 1,35 _ 1,35
Stichmaf 2 [cm]: 1,35 | 1,26
Stichmaf} 3 [cm]: 1,40 _ 1,28
Mittelwert: 1,37 _ 1,30
Volumen der Probe [cm?]: 329,98 332,7
Trockendichte [g/cm?]: 1,789 ' 1,810
Dichte bei dichtester Lagerung [g/cm?]: 1,800
min n: 0,318
min e: 0,467




Bestimmung der Dichte
bei lockerster bzw. dichtester Lagerung

nach DIN 18126

Anlage 7.10

Projektnummer: 13917-bgr

Projektort: Grafenwdhr

Name: Training Support / Aid Center
Labornummer: 19

Bohrung: KRB18

Tiefe inm: 1,6

Korndichte [g/cm?]: 2,63

Lockerste Lagerung:

Volumen Versuchszylinder [cm?]: 443 4

Versuchnummer ' Trockenmasse [g] = Trockendichte [g/cm?]
1 576,4 _ 1,300
2 574,8 _ 1,296
3 574,3 1,295
4 576,2 _ 1,300
5 575,2 _ 1,297
(6)
Dichte bei lockerster Lagerung [g/cm?]: 1,298
max n: 0,507
max e: 1,027
Dichteste Lagerung:
Dicke der Kopfplatte [cm]: 1,5
Teilprobe Nr. 1 _ 2
Probenmasse [g]: 574,3 _ 575,2
Stichmaf 1 [cm]: 1,33 _ 1,41
Stichmal} 2 [cm]: 1,27 1,29
Stichmal} 3 [cm]: 1,36 1,43
Mittelwert: 1,32 | 1,38
Volumen der Probe [cm?]: 331.,8 | 329,5
Trockendichte [g/cm3): 1,731 1,745
Dichte bei dichtester Lagerung [g/cm?]: 1,738
min n: 0,339
min e: 0,513




Bestimmung der Dichte
bei lockerster bzw. dichtester Lagerung

nach DIN 18126

Anlage 7.11

Projektnummer: 13917-bgr

Projektort: Grafenwéhr

Name: Training Support / Aid Center
Labornummer: 26

Bohrung: KRB20

Tiefe inm: 1,7

Korndichte [g/cm?]: 2,62

Lockerste Lagerung:

Volumen Versuchszylinder [cm?]: 443 4

Versuchnummer ' Trockenmasse [g] Trockendichte [g/cm?]
1 586,1 _ 1,322
2 586,4 _ 1,322
3 588,5 _ 1,327
4 573,7 1,294
5 5741 _ 1,295
(6)
Dichte bei lockerster Lagerung [g/cm?]: 1,312
max n: 0,499
max e: 0,997
Dichteste Lagerung:
Dicke der Kopfplatte [cm]: 1,5
Teilprobe Nr. 1 | 2
Probenmasse [g]: 588,5 | 5741
StichmafB 1 [cm]: 0,83 | 0,98
Stichmal} 2 [cm]: 0,86 | 0,93
Stichmal 3 [cm]: 0,88 _ 0,94
Mittelwert: 0,86 _ 0,95
Volumen der Probe [cm?3]: 350,1 _ 346,4
Trockendichte [g/cm?]: 1,681 1,657
Dichte bei dichtester Lagerung [g/cm?]: 1,669
min n: 0,363
min e: 0,570




Bestimmung der Dichte
bei lockerster bzw. dichtester Lagerung

nach DIN 18126

Anlage 7.12

Projektnummer: 13917-bgr

Projektort: Grafenwdéhr

Name: Training Support / Aid Center
Labornummer: 29

Bohrung: KRB21

Tiefe inm: 2,5

Korndichte [g/cm?]: 2,64

Lockerste Lagerung:

Volumen Versuchszylinder [cm?]: 443 .4

Versuchnummer ' Trockenmasse [g] Trockendichte [g/cm?]
1 564,7 1,274
2 565,6 '_ 1,276
3 561,1 _ 1,265
4 5747 _ 1,296
5 565,9 _ 1,276
(6)
Dichte bei lockerster Lagerung [g/cm?]: 1,277
max n: 0,516
max e: 1,067
Dichteste Lagerung:
Dicke der Kopfplatte [cm]: 1,5
Teilprobe Nr. 1 _ 2
Probenmasse [g]: 561,1 | 565,9
Stichmafd 1 [cm]: 1,51 | 1,53
Stichmal} 2 [cm]: 1,51 _ 1,52
Stichmal} 3 [cm]: 1,65 _ 1,50
Mittelwert: 1,52 1,562
Volumen der Probe [cm?]: 323,7 | 324,0
Trockendichte [g/cm?3]: 1,733 1,747
Dichte bei dichtester Lagerung [g/cm?]: 1,740
min n: 0,341
min e: 0,517




