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1. Vorbemerkungen
Die U.S. Army beabsichtigt auf dem Truppentibungsplatz in Grafenwdhr den Neubau ei-
nes Schulungshilfszentrums. Das Staatliche Bauamt Amberg-Sulzbach beauftragte da-
her das Ing.-Biro Dr. Ruppert & Felder, Bayreuth, im Zuge der Baugrunduntersuchungen
eine orientierende Altlastenuntersuchung durchzufuihren. Die Ergebnisse der Baugrun-

derkundung sind im Bericht PN 13917-bgr vom 28.11.2016 dargestellt.

Der vorliegende Bericht fasst die Ergebnisse der orientierenden Erkundung des Unter-
grundes zusammen und bewertet sie.

2. Unterlagen

Folgende Unterlagen wurden verwendet:

Geologische Karte von Bayern M 1 : 25 000
Blatt 6337 Kaltenbrunn

e Vom Staatlichen Bauamt Amberg-Sulzbach:
Luftbilder ohne Mal3stab
Lageplan M 1:500

e Geotechnischer Bericht 13917-bgr vom 28.11.2016 des Ing.-Biiros Dr. Ruppert &
Felder, Bayreuth

e Ergebnisse von Kleinrammbohrungen durch das Ing.-Biiro Dr. Ruppert & Felder,
Bayreuth

e Ergebnisse von Laboruntersuchungen durch das SGS Institut Fresenius,
Bayreuth

e Ergebnisse von Ortsbesichtigungen und Besprechungen zwischen Vertretern des
Staatlichen Bauamts Amberg-Sulzbach und dem Ing.-Biiro Dr. Ruppert & Felder
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3. Situation

3.1 Lage und bisherige Nutzung

Der Truppenilbungsplatz Grafenwéhr befindet sich siidlich der Stadt Grafenwohr. Das
Untersuchungsgebiet befindet sich im stidlichen Teil des Truppenibungsplatzes unmit-
telbar nérdlich der ZufahrtsstraBe zum Camp Normandy. Es umfasst eine Flache von
etwa 2,6 ha und befindet sich in Nachbarschaft zur ehemaligen SchieRbahn 2 der Deut-
schen Wehrmacht. Daher ist hier mit Uberresten von Kampfmitteln oder Blindgangern zu
rechnen.

Das vorgesehene Baufeld ist derzeit komplett bewaldet. Die Gelandeoberfliche weist
keine markanten Hohenunterschiede auf. Das Gelandeniveau liegt insgesamt etwas tie-
fer als das der sudlich und 6stlich entlang des Baufeldes verlaufenden Stralen.

Kenntnisse Uber eine vormals anderweitige Nutzung der Flache liegen uns nicht vor.

3.2 Geologie und Hydrologie

Unter oberflachennahen Deckschichten sind entsprechend der Geologischen Karte zu-
néchst jungdiluviale Ablagerungen in Form von Terrassen- und Hangsanden zu erwarten.
Dabei handelt es sich erfahrungsgemaR um hellgefarbte gemischtkérnige Quarz-Feld-
spat-Sande mit geringem Gerdllanteil. Darunter folgen dann die Verwitterungsprodukte
und Festgesteine des Oberen Buntsandsteins aus dem Erdzeitalter der Trias. Diese be-
stehen Uberwiegend aus Quarz-Feldspat-Sanden mit Zwischenlagen bunter Tone und
Tonsande, die von Arkosen mit vereinzelten Quarz- und Quarzitgeréllen unterlagert wer-
den. Zur Oberflache hin sind die Festgesteine bis in wechselnde Tiefen unterschiedlich
stark verwittert.

Nordwestlich des Untersuchungsgebiets entspringt ein verzweigtes Grabensystem, das
insbesondere das nérdliche Baufeld quert und insgesamt in Richtung Norden entwassert.
Dementsprechend wird eine nérdlich auf das Grabensystem orientierte Grundwasser-
flieBrichtung des obersten Grundwasserleiters abgeleitet.
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Entsprechend den Ergebnissen der durchgefuhrten Baugrunduntersuchungen betréagt
der Flurabstand des obersten Aquifers im Mittel etwa einen bis zwei Meter. In unmittel-
barer Ndhe des Grabensystems ist mit einem geringeren Flurabstand zu rechnen.

3.3 Darstellung und Begriindung des Untersuchungsprogramms

Entsprechend der bisher nicht bekannten Nutzung des Geléndes liegen zunéchst keine
konkreten Verdachtsmomente hinsichtlich einer Schadstoffbelastung des Untergrunds
vor. Aufgrund der Nachbarschaft zur ehemaligen SchieBbahn 2 der Deutschen Wehr-
macht kénnen eventuell Munitionsreste vorhanden sein. Daher wurden im Zuge der Bau-
grunduntersuchung aus den anstehenden Béden tiefen- und schichtendifferenzierte Bo-
denproben entnommen. Diese wurden abschnittsweise und tiefendifferenziert als Misch-
proben auf die Parameter der LAGA-Richtlinie untersucht. Des Weiteren wurden ausge-
wahlte Bodenproben auf spezifische Schadstoffe wie Schwermetalle, sprengstofftypische
Verbindungen (STV), Mineralélkohlenwasserstoffe (MKW), polycyclische aromatische
Kohlenwasserstoffe (PAK), leichtflichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW), Me-
thyl-tert-butylether (MTBE) sowie auf die aromatische Kohlenwasserstoffe Benzol, Toluol,
Ethylbenzol und die Xylole hin untersucht.

AuBerdem wurden wahrend der Feldarbeiten Grundwasserschépfproben entnommen,
die ebenfalls chemisch untersucht wurden. Wahrend der Probenvorbereitung im Labor
sind einige der Probenflaschen zu Bruch gegangen, sodass das Untersuchungspro-
gramm aufgrund der geringeren Probenmenge reduziert werden musste.

4. Felduntersuchungen

Im Zuge der Baugrunduntersuchungen wurden insgesamt 21 Kleinrammbohrungen
(@ 80 mm, KRB1 bis KRB21) rasterformig im Untersuchungsgebiet ausgefiihrt.

Die Lage der Kleinrammbohrungen ist im Lageplan der Anlage 1 dargestellt. Die Profile
sind entsprechend den Kennzeichnungen der DIN 4023 in fiinf von Nordwest nach Siid-
ost verlaufenden Schnitten (s. Anlagen 2.1 bis 2.5) dargestellt.
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Unter etwa 0,10 m bis 0,40 m machtigen Mutterbodenschichten stehen zunéchst hellge-
farbte Sande mit unterschiedlichen Feingehaltsanteilen an. In diese Sande kénnen
schiuffige, sandige Tone von Uberwiegend rotbrauner Farbung und steifer Konsistenz
eingeschaltet sein. Die Tone treten mit Machtigkeiten in einer GréRenordnung von weni-
gen Dezimetern auf.

Darunter folgen dann die stark bis schwach verwitterten, miirben Sandsteine des Oberen
Buntsandsteins. Diese wurden mit den Bohrungsendtiefen iiberall erreicht.

Grundwasser wurde wahrend der Feldarbeiten in allen ausgefiihrten Kleinrammbohrun-
gen in folgender Tiefe unter den Ansatzpunkten angetroffen:

Aufschluss GW angetroffen Aufschluss GW angetroffen
KRB1 1,20 m (417,50 m NN) KRB12 1,10 m (418,30 m NN)
KRB2 1,30 m (417,90 m NN) KRB13 0,95 m (418,15 m NN)
KRB3 1,30 m (417,80 m NN) KRB14 0,80 m (418,35 m NN)
KRB4 1,20 m (417,90 m NN) KRB15 0,95 m (417,75 m NN)
KRB5 1,40 m (418,00 m NN) KRB16 1,70 m (417,50 m NN)
KRB6 1,10 m (417,45 m NN) KRB17 1,00 m (418,15 m NN)
KRB7 1,00 m (417,55 m NN) KRB18 0,80 m (418,45 m NN)
KRB8 1,20 m (417,35 m NN) KRB19 0,35 m (418,35 m NN)
KRB9 1,50 m (417,75 m NN) KRB20 0,85 m (418,45 m NN)
KRB10 1,60 m (417,70 m NN) KRB21 0,95 m (418,70 m NN)
KRB11 1,05 m (417,65 m NN)

Bei dem angetroffenen Wasser handelt es sich um sténdig driickendes Grundwasser.
Die Wasserstédnde werden mittel- und unmittelbar von der Wasserfiihrung des im nérdli-
chen Baufeld flieBenden Grabensystems beeinflusst. Sie sind witterungsabhéngig und
unterliegen jahreszeitlich bedingten Schwankungen.
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Aus den Kleinrammbohrungen wurden tiefen- und schichtendifferenzierte Bodenproben
sowie Grundwasserschépfproben entnommen, die dem SGS Institut Fresenius, Bay-
reuth, zur Analyse auf nutzungsspezifische Schadstoffe Uiberstellt wurden.

5. Laboruntersuchungen

Die folgenden Proben wurden entsprechend dem festgelegten Untersuchungsprogramm
untersucht:

Aufschluss und Entnahmetiefe Untersuchungsparameter

MP1: Mischprobe aus KRB1 (1,4 m), LAGA
KRB2 (1,9 m) und KRB3 (1,8 m)

MP2: Mischprobe aus KRB6 (2,4 m), LAGA
KRB7 (1,7 m) und KRB8 (1,9 m)

MP3: Mischprobe aus KRB10 (1,8 m), LAGA
KRB11 (2,6 m) und KRB12 (2,4 m)

MP4: Mischprobe aus KRB10 (1,4 m), LAGA
KRB11 (1,5 m) und KRB12 (0,6 m)

MP5: Mischprobe aus KRB12 (2,7 m),
KRB13 (2,7 m), KRB14 (2,7 m) und LAGA
KRB14 (3,0 m)

MP6: Mischprobe aus KRB14 (0,4 m), LAGA
KRB15 (0,8 m) und KRB16 (1,0 m)

MP7: Mischprobe aus KRB15 (1,3 m),
KRB15 (2,5 m), KRB16 (1,8 m) und LAGA
KRB17 (1,9 m)

MP8: Mischprobe aus KRB17 (0,6 m), LAGA
KRB18 (0,5 m) und KRB19 (0,4 m)

MP9: Mischprobe aus KRB19 (1,6 m), N
KRB19 (1,8 m) und KRB20 (1,7 m)

MP10: Mischprobe aus KRB19 (2,3 m), LAGA
KRB20 (3,0 m) und KRB21 (2,8 m)
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Aufschluss und Entnahmetiefe Untersuchungsparameter
KRB2 (1,9 m) PAK, MKW, Schwermetalle

PAK, MKW, MTBE, LHKW, BTEX, STV,

KRB10 (0,9 m) Schwermetalle

KRB14 (3,0 m) PAK, MKW, Schwermetalle
KRB14 (GW) LHKW, BTEX, MTBE, Schwermetalle
KRB20 (0,5 m) PAK, MKW, MTBE, LHKW, BTEX, STV,

Schwermetalle

KRB21 (2,8 m) PAK, MKW, Schwermetalle

6. Bewertungsgrundlagen

Die Bewertung der in Boden- und Grundwasserproben nachgewiesenen Schadstoffge-
halte in Bezug auf den Wirkungspfad Boden — Grundwasser erfolgt gemaR dem Lfw-
Schreiben 3.8/1 vom 31.10.01 bzw. entsprechend der Bundes-Bodenschutzverordnung
(BBodSchV).

Im LfW-Schreiben werden Hilfswerte, Prif- und Stufenwerte fir Stoffgehalte in
Boden, Grund- und Sickerwasser genannt. Hierbei ist die Ermittiung der Schadstoffkon-
zentration am Ort der Beurteilung von zentraler Bedeutung. Dies ist bei Kontaminationen
oberhalb der Grundwasseroberfléache der Ubergangsbereich von der ungesittigten in die
gesattigte Zone, d.h. der Eintrittsort des Sickerwassers in das Grundwasser.

Bei Kontaminationen im Grundwasserbereich ist der Ort der Beurteilung das
Kontaktgrundwasser, d.h. das die Kontamination durchstréomende Grundwasser.

Die Ermittlung der Schadstoffkonzentration am Ort der Beurteilung kann {ber
Bodenuntersuchungen, Grundwasseruntersuchungen oder in-situ-Untersuchungen (Bo-
denluft, Sickerwasser) mit Hilfe einer Sickerwasserprognose erfolgen. Fir die einzelnen
Matrices werden entsprechende Grenzwerte angegeben, mit deren Hilfe dann auf die
Konzentrationen am Ort der Beurteilung riickgeschlossen werden kann.
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Hilfswerte bei Bodenbelastungen:

< Hilfswert 1;

> Hilfswert 1;

> Hilfswert 2:

Bei Unterschreitung des Hilfswertes 1 besteht i.d.R.
keine Gefahr einer erheblichen Grundwassergefahr-
dung. Weitere Untersuchungen sind dann i.d.R. nicht
erforderlich.

Bei Uberschreitung des Hilfswertes 1 sind relevante
Belastungen des Sickerwassers am Ort der Proben-
ahme zu befiirchten (d.h. Uberschreitungen des Priif-
wertes fiir Sickerwasser): Weitere Untersuchungen zur
Emissionsabschatzung und damit zur Sickerwasser-
prognose sind notwendig.

Bei Uberschreitung des Hilfswertes 2 ist von einer Be-
lastung des Sickerwassers Uber dem Priifwert auszu-
gehen. Weitere Untersuchungen zur Emissionsab-
schétzung und damit zur Sickerwasserprognose sind
notwendig.

Stufenwerte fur Grundwasserbelastungen:

< Stufe 1-Wert

> Stufe 1-Wert

Bei Unterschreitung des Stufe 1-Wertes ist i.d.R. nicht
von einer Uberschreitung des Priifwertes am Ort der
Beurteilung auszugehen, wenn die geogene Hinter-
grundkonzentration nicht Gberschritten wird.

Bei Uberschreitung des Stufe 1-Wertes ist eine
erhebliche Grundwasserverunreinigung nachgewie-
sen. Es ist dann durch weitere Untersuchungen riick-
zuschlieRen, ob eine Prufwertiiberschreitung am Ort
der Beurteilung vorliegt.
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> Stufe 2-Wert

Bei Uberschreitung des Stufe 2-Wertes ist von einer
Uberschreitung des Stufe 2-Wertes auch am Ort der
Beurteilung auszugehen. Sanierungsmafnahmen sind
i.d.R. angezeigt.

Stoffkonzentrationen am Ort der Beurteilung:

< Prifwert

> Prufwert

>Stufe 2-Wert

Ergeben die Sickerwasserprognosen mithilfe der oben
genannten Untersuchungsverfahren Unterschreitun-
gen des Prufwertes am Ort der Beurteilung, sind i.d.R.
weiterfihrende MalRnahmen nicht erforderlich.

Bei Uberschreitung des Priffwertes am Ort der
Beurteilung sind weiterfihrende Gefahrdungsabschét-
zungen (Ausdehnung, Frachten) zur Beurteilung von
Sicherungs- oder SanierungsmaRnahmen vorzuneh-
men.

Bei Uberschreitung des Stufe 2-Wertes am Ort der Be-

urteilung sind i.d.R. SanierungsmafRnahmen erforder-
lich.

Fur die Bewertung der Wiederverwertbarkeit von Bodenaushub bzw. Bauschutt sind
die Zuordnungswerte (Z-Werte) der Technischen Regeln fir Verwertung mineralischer
Reststoffe / Abfalle (LAGA) vom Nov. 1997 heranzuziehen. Die Grenzwerte sind in den

Anlagen genannt.

Zuordnungswert 0 (Z0-Wert):

max. zulassige Konzentration, die einen uneinge-
schrankten Einbau des Bodens ermdglichen, d.h. die
Schadstoffgehalte in den Reststoffen/Abfallen sind mit
dem regional vorkommenden nattirichen Boden/Ge-
stein vergleichbar.
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Zuordnungswert 1 (Z1-Wert):

Zuordnungswert 2 (Z2-Wert):

max. zulassige Konzentration, die einen uneinge-
schrankten offenen Einbau des Bodens unter Berlick-
sichtigung bestimmter Nutzungseinschrankungen er-
moglicht. Grundsatzlich gelten die Z1.1-Werte, bei de-
ren Einhaltung selbst unter ungiinstigen hydrogeologi-
schen Verhéltnissen keine nachteiligen Verschlechte-
rungen des Grundwassers auftreten.
Die Z1.2-Werte gelten fur hydrogeologisch glinstige
Gebiete, die bereits eine Vorbelastung des Bodens auf-
weisen.

max. zulassige Konzentration, die einen eingeschrank-
ten Einbau mit definierten technischen
Sicherungsmaflnahmen ermdoglicht, wodurch der
Transport von Inhaltsstoffen in den Untergrund und das
Grundwasser verhindert werden soll (z.B. im StralRen-
bau unter versiegelten bzw. wenig durchlassigen Fla-
chen).

Fir die Bewertung der Entsorgung auf einer DKO-Inertabfalldeponie sind die Zuord-
nungswerte bzw. Richtwerte der Deponieverordnung heranzuziehen.

Zuordnungswert DKO:

Bei Unterschreitung des Zuordnungswertes ist eine Ab-
lagerung auf einer Inertabfalldeponie (DKO-Deponie)
moglich. Bei Uberschreitung der DKO-Werte ist das Ma-
terial auf einer Deponie der Klasse 1 (oder héher) zu
verbringen.
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7. Ergebnisse der Laboruntersuchungen

7.1 Bodenproben

Gemal dem LfW-Merkblatt 3.8/1 bzw. in Bezug auf den Wirkungspfad Boden — Grund-
wasser wurden in den untersuchten Bodeneinzelproben keine Uberschreitungen der
jeweiligen Hilfswerte 1 festgestellt. Hinsichtlich der LAGA-Richtlinie werden in der Probe
der KRB14 aus einer Tiefe von ca. 3,0 m unter dem Ansatzpunkt der Z0-Zuordnungswert
far Zink und der Z1.1-Zuordnungswert fur Cadmium tberschritten.

In den beiden exemplarisch untersuchten Einzelproben KRB10 (0,9 m) und KRB20
(0,5 m) konnten keine sprengstofftypischen Verbindungen nachgewiesen werden.

In den hinsichtlich der LAGA-Richtlinie untersuchten Bodenmischproben konnten keine
Uberschreitungen der jeweiligen Z0-Zuordnungswerte festgestellt werden. Die tiberwie-
gende Anzahl der Mischproben wiesen jedoch sowohl im Feststoff als auch Eluat niedrige
pH-Werte auf. Niedrige pH-Werte allein stellen allerdings kein Ausschlusskriterium dar.
Die festgestellten, niedrigen pH-Werte sind wahrscheinlich auf die hohen SiO2-Gehalte
der anstehenden Sandsteine zuriickzufiihren.

7.2 Wasserproben

In der aus der Kleinrammbohrung KRB14 entnommenen Wasserprobe konnten gemaf
des LfW-Merkblatts 3.8/1 keine Uberschreitungen der jeweiligen Stufe-1-Werte fur die
leichtfliichtigen halogenierten Kohlenwasserstoffe, die aromatischen Kohlenwasser-
stoffe Benzol, Toluol, Ethylbenzol sowie die Xylole und Methyl-tert-butylether nachgewie-
sen werden. Jedoch wurde eine Kupfer-Konzentration von 79 pg/t und damit eine Stufe-
1-Wert-Uberschreitung sowie ein Zink-Gehalt von 14.000 pg/l und dementsprechend
eine Stufe-2-Wert-Uberschreitung ermittelt.
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8. Bewertung der Ergebnisse und Empfehlungen zur weite-
ren Vorgehensweise

Die im Folgenden beschriebene Belastungssituation stiitzt sich auf die in Kap. 7 beschrie-
benen Untersuchungsergebnisse. Aufgrund des stichprobenartigen Charakters der Un-
tersuchungsmethoden kann die Existenz moglicher weiterer Belastungen im Untersu-
chungsgebiet grundsatzlich nicht vollstandig ausgeschlossen werden.

Sowohl in Bezug auf den Wirkungspfad Boden — Grundwasser als auch hinsichtlich
der LAGA-Richtlinie wurden keine Uberschreitungen der jeweiligen Hilfswerte bzw. nur in
einer der untersuchten Proben Z0- und Z1.1-Zuordnungswert-Uberschreitungen festge-
stellt. In den untersuchten Bodenproben konnten keine sprengstofftypischen Verbindun-
gen nachgewiesen werden. Das Emissions- und Transportpotenzial wird anhand dieser
Ergebnisse trotz der ungehinderten Sickerwasserneubildung als gering eingestuft. Bei
einer Versiegelung der Flache durch den Neubau des Schulungshilfszentrums kann sich
das Transportpotenzial aufgrund der dann behinderten Sickerwasserneubildung noch
verringern.

Die Grundwasserschopfprobe wies Stufe-1-Wert- sowie Stufe-2-Wert-Uberschreitungen
far die Schwermetalle Kupfer und Zink auf. Es muss jedoch eingeschrankt werden, dass
es sich bei einer Schopfprobenahme nicht um eine reprasentative Grundwasserproben-
ahme handelt. Im Falle von Schwermetallbelastungen ist hier mit gewissen Mehrbefun-
den zu rechnen, da die Wasserproben vor dem Aufschluss und der Analyse nicht filtriert
wurden. Sowohl Kupfer als auch Zink wurden in keiner der untersuchten Bodenproben in
auffalligen Konzentrationen nachgewiesen, sodass im Untersuchungsbereich eine Ver-
frachtung aus den Béden durch Niederschlags- und Sickerwasser eher unwahrscheinlich
ist. Die erhéhten Schwermetallkonzentrationen sind daher wahrscheinlich auf eine an-
stromige Ursache zuriickzufiihren.

Entsprechend den vorliegenden stichprobenartigen Ergebnisse kann zum jetzigen
Zeitpunkt eine Priifwertiiberschreitung am Ort der Beurteilung, d. h. dem Eintritts-
ort des Sickerwassers in das Grundwasser, nicht vollstindig ausgeschlossen wer-
den.

ING.-BURO DR. RUPPERT UND FELDER GMBH

Gottlieh-Keim-Strafie 23 Tel.: 0921-88 06 0  E-Mail: info@ruppert-felder.de
95448 Bayreuth Fax: 0921-80 06 88 www.ruppert-felder.de

Seite 13 von 14



[T DR.RUPPERT & FELDER |t o

Ingenieurhiiro fir Geotechnik - Altlasten - Bauwerksuntersuchung CHEMISCHES LABOR

Zur abschlieRenden Beurteilung einer méglichen Grundwasserbelastung durch Schwer-
metalle werden daher die Einrichtung einer (temporaren) 2"-Grundwassermessstelle und
die anschliefende Durchfiihrung eines Pumpversuchs zur Wasserprobenahme empfoh-
len. Ob weiterfihrende Erkundungen oder SanierungsmaBnahmen notwendig sind,
hangt dann von den Ergebnissen der qualifizierten Grundwasseruntersuchung ab.

Anhand der stichprobenartigen Untersuchungen wird abgeschéatzt, dass die eventuell
beim Aushub anfallenden Béden gemaR LAGA als Z0-Material einzustufen sind. An ei-
nen direkten, offenen Wiedereinbau wéaren dann keine besonderen Bedingungen ge-
knlpft. Eine endglltige Bewertung der Wiederverwertbarkeit kann jedoch erst nach Aus-
hub und représentativer Beprobung entsprechend der anfallenden Kubatur stattfinden.

9. Zusammenfassung

Die U.S. Army beabsichtigt den Neubau eines Schulungshilfszentrums auf dem Truppen-
Ubungsplatz in Grafenwéhr. Im Rahmen einer kombinierten Baugrund- und orientieren-
den Aitlastenerkundung wurden 21 Kleinrammbohrungen ausgefiihrt, aus denen Boden-
und Grundwasserproben entnommen wurden. In den anstehenden Béden wurden keine
erhéhten Schadstoffgehalte festgestellt. Die Grundwasserschdpfprobe wies erhéhte Ge-
halte der Schwermetalle Kupfer und Zink auf.

Eine Prufwertuberschreitung am Ort der Beurteilung kann zum jetzigen Zeitpunkt nicht
vollstandig ausgeschlossen werden. Zur abschlieRenden Beurteilung werden die Einrich-
tung einer Grundwassermessstelle und die Durchfiihrung von Pumpversuchen empfoh-
len. Im Zuge der BaumafRnahme waren die eventuell beim Aushub anfallenden Béden
vorbehaltlich einer représentativen Beprobung entsprechend der anfallenden Kubatur als
Z0-Material einzustufen.

Fur weitere Fragen stehen wir lhnen gerne zur Verfiigung.
":'*'i"f-“““'"“"'*""-’ma;;‘ ;

5 o L7
-Buro Dr. Ruppert & Feld3‘;*{}:1{&[;;!-x{'c‘*’:\_pL %

M

Hpat. Ruppert :
i)

Die Bearbeiterin In

B-S

Anja Straul3, M.Sc. Dr.
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Auftrag: 22508-aln Anlage 1

Projekt: Training Support / Aid Center

Ort: Grafenwohr

Lageplan

M 1:1.000
@ KRB Kleinrammbohrung
gez.: mp
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Legende flir Untergrundaufschliisse nach DIN 4023

”-halbfest lT (Ton) ls (Sand)
| ._t (tonig) -_ s (sandig)
l U (Schluff) i’g G (Kies)
lu(schlufﬁg) = ° | 9 kesig)

Mu (Mutterboden)

[wa]
l Sst (Sandstein)

Tiefe <
Datum

%‘ GW Ruhe

GW angetroffen

(Fels) schwach verwittert

((Fels)) stark verwittert
entfestigt

S(Fels) Sand (Felszersatz)

Labor Nr. [T Bohrprobe (gestort)

KRB1 KRB2

KRB4

KRB3

Auftrag: 22508-aln  Anlage 2.1

Projekt: Training Support / Aid Center

Ort: Grafenwohr

NORDWEST - SUDOST

KRB5 Schnitt A

m NN m NN
420.00 420.00
419,40 m NN
419,20 m NN 419,10 m NN 419,10 m NN
Mu
418,70 m NN Mu Mu Mu Sand,u,g,
0.30 gelbbraun
Mu Sand,u.g, Sand,u,hellbraun-orange
Sand,u.g, helligrau 0.70 Sand,u,g,
Sand,u,g, hellgrau-hellbraun Sand ti - Sand.t,u, hellgrau-hellbraun
gelbbraun hell 'r:au' heligrau-braun Sand.tu,
418.00 9 0.80 : 130 2607.16 g hellgrau 418.00
Schluff t, 25.07.16 Sand,u,g, B2 55.0776 '
ﬁ;g'ffsrf“ Sand,u,hellgrau-gelb hellbraun-grau Sand,u,g,
25.07.16 Sand,u,g, hellgrau-hellbraun
Sand hellgrau Sand
and,u,g, and,u.g,
Sand,u.g, hellbraun-grau Sand,u,heligrau gelbbraun
hellgrau ) 2.40 .
((Sandstein)), ((Sandstein)), ((Sandstein)),
sehr mirb, sehr mirb, ((Sandstein)), sehr murb,
((Sandstein)), hellbraun-grau heligrau sehr miirb, grau
416.00 sehr miirb, keln GVl heligrau 416.00
hellgrau
M.d.H. 1:50
M.d.L. 1:200

Lage siehe Anlage 1
gez.: mp
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Legende fur Untergrundaufschlisse nach DIN 4023

|L steif l T (Ton)
lt (tonig)
==
=

U (Schluff)

u (schluffig)

ls (Sand)
ls (sandig)

o
o]

G (Kies)

o]
[

g (kiesig)

l Mu (Mutterboden)

Sst (Sandstein)

Tiefe <

Datum

GW angetroffen

M GW Ruhe

Datum

(Fels)

schwach verwittert

((Fels)) stark verwittert

entfestigt

S(Fels) Sand (Felszersatz)

Labor Nr. [

Bohrprobe (gestort)

KRB6

KRB7

KRB8

KRB9

Auftrag: 22508-aln Anlage 2.2
Projekt: Training Support/ Aid Center

Ort: Grafenwohr

NORDWEST - SUDOST

Schnitt B

KRB10

m NN m NN
n 420.00 420.00
419,25 m NN 419,30 m NN
Mu Mu
418,55 m NN 418,55 m NN 418,55 m NN Sand.u.hellbraun
Sand,u,hellbraun
Sand,u.g,
Mu Mu Mu .. Sandug hellgrau
418.00 — Sand,u,hellbraun Sand,u,hellbraun hellbraun-heligrau Sand,u,hellgrau 418.00
' Sand,u.g, i '
Sand t,u, Sand.t,u, hellgrau, l;)a?f,u,s.rotbraun grau, Sand,t,u,
g,hellgrau-gelbbraun  25.07.16 g.hellgrau-gelbbraun hellbraun 1.20 rotbraun
25.07.16 Sand,u.g, Sand,u,hellgrau,
1.60 hellgrau-hellbraun rotbraun
Sand,u.g, Sand,u,g, . Sandstein
hellbraun-grau hellbraun-grau Sand,u,g, ((Sandstein)), ( hr miirb )
hellgrau sehr murb, sehr murp,
hellbraun-grau hellgrau
416.00 — 2.60 kein GW kein GW 416.00
((Sandstein)), ({(Sandstein)), ((Sandstein)),
sehr mirb, sehr mirb, sehr murb,
hellgrau hellgrau hellgrau-braun 270
kein GW
M.d.H.1:50
M.d.L. 1:200

Lage siehe Anlage 1
gez.. mp

Ing.-Biro Dr. Ruppert & Felder | Geotechnik | Altlasten | Bauwerksuntersuchung | BAYREUTH




Legende fur Untergrundaufschliisse nach DIN 4023

l T (Ton)
lt (tonig)

._S (Sand)
ls (sandig)

Mu (Mutterboden)

[w]
l Sst (Sandstein)

Tiefe <
Datum

& GW Ruhe

Datum

(Fels) schwach verwittert

GW angetroffen

Auftrag: 22508-aln  Anlage 2.3

Projekt: Training Support/ Aid Center

Oort: Grafenwohr

l U (Schluff) o ® G (Kies) ((Fels)) stark verwittert )
o entfestigt NORDWEST - SUDOST
— S(Fels) Sand (Felszersatz)
l u (schluffig) ° 0 g (kiesig)
Labor Nr. [T Bohrprobe (gestort)
KRB11 KRB12 KRB13 KRB14 Schnitt C
m NN
420.00
419,40 m NN
419,10 m NN 419,15 m NN
Mu
418,70 m NN
8,70 Sand,u,g,hellbraun, Mu Mu
heligrau 525 _
Sand,u,g,hellgrau-hellbraun
Mu Sand,u,g,organisch,
braun,helibraun
' 0.95 Sand,u,g,hellbraun-heligrau  07.07.16
Sand,u,g,heligrau, - 07.07.18 07.07.16 9 9 Sand,u,g,rotbraun
418.00 hellbraun Sand.tu.g. o ——y
rotbraun
07.07.16 130
o Sand,u,g,hellbraun, Sand,u,g,hellgrau Sand,u,g,hellgrau-hellbraun
hellgrau 1.90
Sand,u,g.rotbraun Sand,u,g,hellbraun, ) B
9 rotbraun Sand,u.g.braun-rotbraun Sand,u,g,hellbraun-rotbraun
2.50
SanL?(S;g”Zber;Suh Sand(Sst-Zers.), Sand(Sst-Zers.),
.9 g.g,rotﬁall:n. u,hellbraun,
Sand,u,g,hellbraun ((Sandstein)), raun,neligrau hellgrau,violett
416.00 miirb,rotbraun, 10

hellgrau

({Sandstein)),

sehr mirb,hellbraun-rotbraun

M.d.H. 1:50
M.d.L. 1:200

Lage siehe Anlage 1

gez..: mp

m NN
420.00

418.00

416.00

Ing.-Biro Dr. Ruppert & Felder | Geotechnik | Altlasten | Bauwerksuntersuchung | BAYREUTH




lL steif -_ T (Ton)
B tnig)
l U (Schluff)
l u (schiufig)

l S (Sand)
l s (sandig)

o o G (Kies)
(0]
i g (kiesig)

Legende fir Untergrundaufschiiisse nach DIN 4023

Mu (Mutterboden)

B
._ Sst (Sandstein)

Tiefe <
Datum

ﬁ! GW Ruhe

GW angetroffen

(Fels) schwach verwittert

((Fels)) stark verwittert
entfestigt

S(Fels) Sand (Felszersatz)

Labor Nr. [l Bohrprobe (gestort)

KRB15

KRB16

KRB17

KRB18

Auftrag: 22508-aln Anlage 2.4
Projekt: Training Support / Aid Center

Ort: Grafenwohr

NORDWEST - SUDOST

Schnitt D

m NN m NN
420.00 420.00
419,20 m NN 419,15 m NN 419,25 m NN
418,70 m NN Mu Mu 010 M
Sand,u,hellbraun Sand,u,hellgrau, Sand,u,g,hellbraun,
Mu braun 0.80 < hellgrau
Sand.u.hell hellb Sand,u,hellbraun Sand,u,hellbraun 07,0718 =
and,u,heligrau-helibraun Y > 07 16 Sand,u,g.braun-rotbraun
418.00 —— 07 . 418.00
Sand,u,gelbbraun Sand,t,u,gelbbraun, Sond o6 i Sand,u,g,hellgrau
and,u,gelbbraun, :
25.07.16 rSotbraun rotbraung - Sand,u,g,rotbraun
and,u,g,gelbgrau '
Sand,u,hellbraun-rotbraun 9.9¢b9 " Sand,u,g,hellgrau
Lonus fotbraun, Sand(Sst-Zers.),
Ton,u,rotbraun, ((Sandstein)), u_.g,hellgrau-hellbraun,
steif Sand,u,rotbraun, sehr mirb,rotbraun-grau —_— violett
hellbraun ' i
Sand,u,hellbraun-rotbraun ((§andste|n)),
416.00 _ ((Sandstein)), - miirb,heligrau 416.00
((Sandstein)), sehr miirb,hellbraun-grau :
sehr miirb,rotbraun-grau
M.d.H.1:50
M.d.L. 1:200

Lage siehe Anlage 1
gez.: mp
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Legende fir Untergrundaufschlisse nach DIN 4023

T (Ton) S (Sand) Mu (Mutterboden)

Bl [we]
t (tonig) ls (sandig) l Sst (Sandstein)

U (Schluff) o G (Kies)

el

Tiefe <
Datum

D_ZtIE:neJ GW Ruhe

GW angetroffen

(Fels) schwach verwittert

((Fels)) stark verwittert
entfestigt

S(Fels) Sand (Felszersatz)

Auftrag: 22508-aln Anlage 2.5

Projekt: Training Support / Aid Center

Ort: Grafenwohr

NORDWEST - SUDOST

u (schluffig) ° o g (kiesig)
Labor Nr, Bohrprobe (gestort)
KRB19 KRB20 KRB21 Schnitt E
m NN m NN
1 420.00 419,65 m NN 420.00
419,30 m NN
Mu
0.20
418,70 m NN1 MU 520
0.95 < Sand,u,g,hellbraun
07.07.16
Mu 0.10 Sand,u,g,hellbraun-braun I~ 00-35716 o7
.07.
Sand,u,g,hellgrau 0.60 1.50
418.00 — Sand b 1.40 Sand,u,g,hellgrau-hellbraun 418.00
and,u,g,braun, 1.90
hellbraun Sand.tug,
= 120 rotbraun-hellgrau Sand(Sst-Zers.),u,g,hellbraun-hellgrau
Sand,u,g,rotbraun 170
_ 2.40 S0
Sand,u,g,braun 210 Sand(Sst-Zers.), i ((Sandstein)),miirb,hellgrau
Sand(Sst-Zers.), o “ltj),g.hellgr?u&
u,g.braun,violett elibraun,viole
2,60 3.20
416.00 ((Sandstein)), ((Sandstein)), 416.00
miirb,hellgrau 270 murb,hellgrau 330

M.d.H.1:50
Mdl 1:200

Lage siehe Anlage 1
gez.: mp
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PN 22508-aln-01

'GRAFENWOHR
‘Training Support / Aid Center
Anlage 3.1.1
Schadstoffparameter nach LAGA (Feststoff)
Probenahme: 07.07.2016
:Parameter: _ | | _ _ _ _
Probe |pH-Wert MKW EOX Cyanide  PAK LHKW BTEX PCB |

| | . (ges) | | | | |
[mg/kg] [mg/kg]| [mg/kg]l [mg/kgl| [ma/kg] [mg/kg]  [mglkg] |

MP1 44 <10 | <05 <0,1 <0,05 <0,005| <0,01  <0,003

MP2 47 | <10 | <05 <0,1 <0,05 <0,005 <0,01 <0,003 .

MP3 41 | <10 <05 <01 <005 <0,005 <001  <0,003

MP4 51 | <10 | <05 <01 | <005 <0005 <001 <0,003

MP5 | 59 | <10 | <05 <01 |<0,05 <0,005 <0,01 <0,003

LAGA:

Z 0-Wert . 558 100 1 11 < <1 002

Z 1.1-Wert 558 300 3 | 10 s | 1 1| o1

Z 1.2-Wert | 59 | s00 10 | 3 15 | 3 | 3 | os

Z 2-Wert - 100 15 | 100 20 | 5 | 5 | 1

Eckpunktepapier:

Z 0-Wert ' 00 | 1 T s ' 005

Z1.1-Wert ' 300 | 3 v | 5 ' o/

Z1.2-Wert | | 500 | 10 3 | 15 ' | 05

Z2-Wert | | 1000 15 | 100 | 20 | | 1
|Parameter:

 As Pb Cd Cr Cu N Hg T | 2zn
- [mgkg] | [mgka) [mgikgl [mg/kg] [mgikgl [mgikg)  [mghkg] = [mghkg] [mg/kg)

MP1 <2 | <2 <02 6 3 3 | <01 <02 30
MP2 2@ <2 <02 3 3 | <01 <02 21
MP3 <2 3 | <02 5 4 <01 <02 78
MP4 <@ 5 <02 4 15 <01 <02 27
MP5 <2 <2 04 6 4 4 <01 <02 68
LAGA:

Z 0-Wert 20 | 100 o8 | 5 | 40 | 40 | 03 | 05 | 120
Z1.1-Wert 30 | 200 1 | 100 100 | 100 | 1 1 300
Z 1.2-Wert | s0 | 300 3 | 200 200 | 200 | 3 | 3 500
Z 2-Wert | 150 | 1000 10 | 600 600 600 10 | 10 1500
Eckpunktepapier:

Z 0-Wert (Lehm/Schiuff) [ 20 | 70 | 1| e | 40 @ s0 05 | | 150
Z 1.1-Wert | s | 40 | 2 | 120 | s | 100 | 1 | | 300
Z 1.2-Wert | s0 | 30 | 3 200 | 200 | 200 | 3 | | 500
Z 2-Wert | 150 | 1000 | 10 600 | 600 |, 600 | 10 | | 1500

ING.-BURO DR. RUPPERT UND FELDER GMBH
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BERATUNG & GUTACHTEN
BAUGRUNDLABOR
CHEMISCHES LABOR

PN 22508-aln-01
GRAFENWOHR
Training Support / Aid Center
‘Anlage 3.1.2
Schadstoffparameter nach LAGA (Eluat)
Probenahme: :07.07.2016
|Parameter: _ _ | _ |
Probe: pH | elektr.  Chlorid Sulfat Cyanide Phenol- |
| Leitf. | ges. index |
| [1S/em] | [mgf] [mg/l] [mg/l] [mg/1]
MP1 60 | 13 1.1 <1 <0,005 <0,01
MP2 62 9 1,1 <1 <0,005  <0,01
MP3 58 20 1,6 2 | <0,005 <0,01
MP4 6,8 15 1.3 <1 <0,005 <0,01
MP5 6,9 18 2,5 2 | <0,005 <0,01
LAGA-Richtlinie: _
Z 0-Wert 6.5-9 500 10 50 | <001 <0,01
Z 1.1-Wert 6,5-9 50 | 10 50 | 001 0,01
Z 1.2-Wert | 612 | 1000 20 100 0,05 0,05
Z 2-Wert | 5512 | 1500 30 150 0,1 0,1
Eckpunktepapier: |
Z 0-Wert 659 50 | 10 50 | <001 <0,01
Z 1.1-Wert 65-9  500(2000) 10(125)  50(250) 0,01 0,01
Z1.2-Wert 6-12 1000 (2500) 20(125) ; 100(300) = 0,05 0,05
Z 2-Wert | 5512 1500(3000) 30(150)  150(600) 0,1 0.1
Parameter:
Probe: ~As  Pb cd Cr Cu Ni Hg T Zn
[mg/l  I[mg] [mg/l] [mg/] [mg/] [mg/l] (mg/l] [mg/1] (mg/l]
MP1 | <0,005 <0,005 <0,001 <0,005 @ <0,005 <0,005 _<0,0002: <0,0005 | <0,01
MP2 1 <0,005 <0,005 <0,001 <0005 <0,005 <0,005 <0,0002 <0,0005 <0,01
MP3 1 <0,005 <0,005 <0,001 <0,005 <0,005 <0,005  <0,0002 <0,0005 <0,01
MP4 1<0,005 <0,005 <0,001 <0,005 <0,005 <0,005 <0,0002'<0,0005 <0,01
MP5 1 <0,005 <0,005 <0,001 <0,005 <0005 <0,005 <0,0002;<0,0005 <0,01
LAGA-Richtlinie:
Z 0-Wert 0,01 0,02 0,002 0,015 0,05 0,04 0,0002 <0,001 0.1
Z1.1-Werl 0,01 0,04 0,002 0,03 0,05 0,05 0,0002 0,001 0.1
Z 1.2-Wert 0,04 0,1 0,005 0,075 0,15 0,15 0,001 0,003 03
Z 2-Wert 0,06 0.2 0,01 0,15 03 0.2 0,002 0,005 06
Eckpunktepapier:
Z 0-Wert 0,01 0,02 0002 0015 | 005 0,04 0,0002 0.1
Z 1.1-Wert 0,01 0.025 0002  003(0,05 005 0,05 0,0002 0,1
Z1.2-Wert 0,05 0,1 0,005 0,075 0,15 0,15 0,001 03
Z 2-Wert 0,06 0,2 0,01 0,15 0,3 0,2 0,002 06

ING.-BURO DR. RUPPERT UND FELDER GMBH
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BAUGRUNDLABOR
Ingenieurbiiro fiir Geotechnik - Altlasten - Bauwerksuntersuchung CHEMISCHES LABOR

PN 22508-aln-01

'GRAFENWOHR
‘Training Support / Aid Center
|Anlage 3.2.1
Schadstoffparameter nach LAGA (Feststoff)
Probenahme: :07.07.201:6
jParameter: | | _ _ | |
Probe pH-Wert MKW EOX Cyanide PAK LHKW BTEX PCB

| | (ges) | | _ | |
|[mg/kgl | [mg/kg] [mgrkg] |[mg/kg] [mg/kg]l [mglkg] | [mg/kg] |

MP6 48 <10 | <05 <01 |<0,05 <0,005 <0,01 <0,003

MP7 . 43 <10 | <05 <01 |<0,05 <0,005 <0,01 <0,003

MP8 .45 | <10 | <05 | <01 |<0,05 <0,005 <0,01 <0,003

MP9 . 42 | <10 <05 | <0,1 <0,05 <0,005 <0,01 <0,003

MP10 | 45 | <10 <05 <01 <0,05 <0,005 <0,01  <0,003

LAGA:

Z 0-Wert L ss8 | 10 1 1 1 | <t <1 | o002

Z1.1-Wert | 558 | 300 | 3 o | 5 | 1 1 | 01

Z1.2-Wert | 58 | s0 | 10 % | 15 3 3 | o5

Z 2-Wert . - | 1000 | 15 100 | 20 5 | 5 1

Eckpunktepapier: | | | | | | | |

Z 0-Wert _ 100 1| 1 | 3 _ | 005

Z1.1-Wert | 30 | 3 | 0 | 5 | |01

Z1.2-Wert | o500 10 3 15 _ | o5

Z 2-Wert _ . 1000 | 15 | 100 20 | | _ 1
Parameter: | _ _ _ | _ |

As Pb Cd Cr Cu Ni Hg @ Tl Zn

_ Imgkg] | [mgikg] | Imgkgl [makgl | [mgkgl [mgkg] | [mgkgl [mgkg]  [mglkg)

MP6 . <2 21 <02 9 5 4 <01 <02 | 24
MP7 . <2 2 | 0,5 | 7 6 5 <01 <02 . 83
MP8 <2 22 | <02 7 4 3 <0,1 <0,2 17
MP9 | <2 | 4 | <02 13 4 5 <01 <02 | 75
MP10 | <2 | 3 | <02 9 4 4 <01 <02 70
LAGA:

Z 0-Wert [ 20 | 100 | o8 | 50 40 | 40 03 | 05 120
Z 1.1-Wert [ a0 200 1 | 100 400 | 100 1 1 | 300
Z 1.2-Wert | s0 300 3 | 200 | 200 | 200 3 3 500
Z 2-Wert . 150 | 1000 10 | 600 | 600 | 600 10 10 | 1500
Eckpunktepapier:

Z 0-Wert (Lehm/Schiuff) |20 | 70 | 1 | e | 40 | s | o5 | | 150
Z1.1-Wert . 30 | 140 2 | 120 | s | 10 1 | 300
Z1.2-Wert 50 | 300 | 3 200 | =200 200 | 3 | 500
Z 2-Wert | 150 | 1000 | 10 = 600 | 600 800 | 10 | | 1500

NG.-BURO DR. RUPPERT UND FELDER GMBH

Gottlieb-Keim-StraBe 23  Tel.:0921-88 060  E-Mail: info@ruppert-felder.de
95448 Bayreuth Fax: 0921- 68 06 88 www.ruppert-felder.de



[F DR.RUPPERT & FELDER

Ingenieurhiiro fiir Geotechnik - Altlasten - Bauwerksuntersuchung

BERATUNG & GUTACHTEN
BAUGRUNDLABOR
CHEMISCHES LABOR

Schadstoffparameter nach LAGA (Eluat)

Probenahme:

Probe:

MPé
MP7
MP8
MP9
MP10

LAGA-Richtlinie:
Z 0-Wert

Z 1.1-Wert

Z 1.2-Wert

Z 2-Wert

Eckpunktepapier:

Z 0-Wert
Z 1.1-Wert
Z 1.2-Wert
Z 2-Wert

Probe:

MPé
MP7
MP8
MP9
MP10

LAGA-Richtlinie:
Z 0-Wert

Z 1.1-Wert

Z 1.2-Wert

Z 2-Wert

Eckpunktepapier:

Z 0-Wert
Z1.1-Wert
Z 1.2-Wert
Z 2-Wert

'GRAFENWOHR
Training Support / Aid Center
‘Anlage 3.2.2

| elektr. 'Chloridi_ Sulfat Cyanide Phenol-

07.07.2016
|Parameter:
pH
_ Leitf.
| [pSfem]
59 10
5,6 14
5,7 15
8,3 22
6.3 16
6,5-9 500
6,5-9 500
| 612 | 1000
| 5512 1500
659 | 500
6,5-9 | 500 (2000)
| 6-12 | 1000 (2500)
| 55-12 | 1500 (3000)
|Parameter:

As Pb
[mg/]  [mg/l]
1<0,005| <0,005
1 <0,005 <0,005 |
1 <0,005 <0,005
1<0,005| <0,005
1<0,005 <0,005
0,01 0,02
0,01 0,04
0,04 0,1
0,06 0,2
0,01 0,02
0,01 0,025
0,05 0.1
0,06 0,2

[mg/]

06
1.3
1,6
2,3
2,8

10
10
20
30

10

10(125)

20 (125)
30 (150)

Cd
[mg/l]

<0,001 |

<0,001
<0,001

<0,001 !

<0,001

0,002
0,002
0,005
0,01

0,002
0,002
0,005
0,01

| ges. | index
mgM | [mgMl | [mg/]

1 <0005 <0,01
2 <0005 <0,01
<1 <0,005 <0,01
2 | <0,005 <0,01
1 <0005 <0,01

50 | <001 <001
50 | 001 00
10 | 005 | 005
150 | 01 01
50 | <001 | <001
50(250) 0,01 | 00t
| 100 (300) 005 | 005
| 150(600) 01 | 0.1
Cr Cu Ni | Hg TI | 2Zn

mg/l | [mghl  [mghl | [mg/l | [mgAl [mgA]

<0,005  <0,005 <0,005 <0,0002 <0,0005 <0,01

~ <0,005  <0,005 <0,005 <0,0002 <0,0005 <0,01

<0,005 <0,005 <0,005 <0,0002 <0,0005 <0,01
<0,005 <0,005 <0,005 <0,0002 <0,0005 <0,01

| <0,005 <0,005 <0,005 <0,0002 <0,0005 <0,01

0,015 005 004 | 00002 | <0001 01
003 | 005 005 | 00002 0,001 0,1
0,075 0,15 015 | 0,001 0003 = 03
015 | 03 02 | 0002 | 0005 08
0016 | 005 | 004 00002 Lot
| 0,03(0,05)| 0,05 0,05 0,0002 0.1
| o075 | o015 | o015 | 0001 | 03
015 | 03 | 02 0002 | 06

ING.-BURO DA. RUPPERT UND FELDER GMBH

Gottlieh-Keim-StraBe 23  Tel.: 0921-86 06 0
95448 Bayreuth

E-Mail: info@ruppert-felder.de
Fax:0921-08 06 08 www.ruppert-felder.de




Pr' DRRUPPEHT & FE“]ER BERATUNG & GUTACHTEN

BAUGRUNDLABOR
Ingenieurhiiro fiir Geotechnik - Altlasten - Bauwerksuntersuchung CHEMISCHES LABOR

PN 22508-aln-01

GRAFENWOHR

Training Support / Aid Center

Anlage 4
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe [EPA Liste]
in Bodenproben [mg/kg]
(nach DIN ISO 18287)
Probenahme: 07.09.2016

KRB2 KRB10 KRB14 KRB20 KRB 21
19m  09m  30m  05m  28m

Naphtalin (Napht.) _ <0,05 <0056 = <005 <005 @ <005
Acenaphthylen | <005 = <005 | <005 | <005 <0,05
Acenaphthen _ <0056 = <005 | <005 | <0,05 <0,05
Fluoren _ <005 | <005 = <005 <005 <005
Phenanthren | <0066 | <005 = <005 | <005 @ <005
Anthracen | <0056 | <005 <005 @ <005 & <005
Fluoranthen | <005 | <005 | <005 <0,06 | <0,05
Pyren _ <0,05 <006 @ <005 <005 <005
Benzo-a-anthracen . <0,05 . <005 = <005 <005 = <005
Chrysen _ <0,06 = <005 | <005 = <0,05 <0,05
Benzo-b-fluoranthen | <005 = <005 | <005 = <005 = <005
Benzo-k-fluoranthen | <005 | <005 = <005 | <005 | <005
Benzo-a-pyren(BaP) = <0,06 = <0,05 <0,06 = <005 | <005
Dibenzo-a,h-anthracen <0,05 . <0,05 <0,05 <0,05 | <0,05
Benzo-g,h,i-perylen <0056 = <005 = <005 <0,06 | <005
Indeno-1,2,3-cd-pyren <005 = <005 = <005 = <005 <0,05
PAK EPA(15)-Summe <006 = <005 = <005 @ <005 <005
LfW-Merkblatt 3.8/1
Hilfswert 1 ' 5
Hilfswert 2 ' 25
LAGA-Richtlinie:
Z 0-Wert ' 1
Z1.1-Wert ' 5
Z1.2-Wert ' 15
Z 2-Wert ' 20
Deponieverordnung:
DK 0 ' <30

ING.-BURD DR. RUPPERT UND FELDER GMBH

Gottlieb-Keim-StraBe 23  Tel.:0921-88 060  E-Mail: info@uppert-felder.de
95448 Bayreuth Fax: 0921- 88 06 88 www.ruppert-felder.de



¥ DR. RUPPERT & FELDER | ows:amm

Ingenieurhiiro fiir Geotechnik - Altlasten - Bauwerksuntersuchung CHEMISCHES LABOR

PN 22508-aln-01

GRAFENWOHR
Training Support / Aid Center
Anlage 5

Kohlenwasserstoffe in Bodenproben [mg/kg]

(geman DIN EN 14039)

Probennahme:  07.09.2016 |

Probe

KRB2-1,9m <10

KRB10-0,9m _ <10

KRB14 -3,0 m _ <10

KRB20 -0,5m <10

KRB21 -2,8 m <10

LfW-Merkblatt 3.8/1:
Hilfswert 1 100
Hilfswert 2 1000

LAGA-Richtlinie:

Z 0-Wert . 100
Z1.1-Wert . 300
Z 1.2-Wert . 500
Z 2-Wert . 1000

Deponieverordnung: _
Zuordnungswert DK 0 <500

ING.-BURO DR. RUPPERT UND FELDER GMBH

Gottlieb-Keim-StraBe 23 Tel.:0921-88 06 0  E-Mail: info@ruppert-felder.da
95448 Bayreuth Fax:0921- 86 06 88  www.ruppert-felder.de



I DR.RUPPERT & FELDER | ose:man

BAUGRUNDLABOR
Ingenieurbiiro fiir Geotechnik - Altlasten - Bauwerksuntersuchung CHEMISCHES LABOR

PN 22508-aln-01
GRAFENWOHR
Training Support / Aid Center
Anlage 6

Leichtfliichtige aromaiische KohIe:nwasserstof:fe (BTEX)
in Bodenproben
(DIN 1SO 22155)

Probenahme: 07.09.2016

Probe KRB10 KRB21
0,9m _ 28 m
[mgkg]  [mg/kg]
BTEX | |
Benzol | <0,01 | <0,01
Toluol |  <0,01 _ <0,01
Ethylbenzol _ <0,01 _ <0,01
1,3+1,4-Dimethylbenzol | <0,02 <0,02
1,2-Dimethylbenzol <0,01 | <0,01
Xylole <0,02 | <0,02
Summe BTEX | <0,02 | <0,02

LfW-Merkblatt 3.8/1 |
Hilfswert 1 (BTEX-Summe) | 10
Hilfswert 2 (BTEX-Summe) | 100

LAGA-Richtlinie (BTEX-Summe):_

Z 0-Wert | <1
Z 1.1-Wert

Z 1.2-Wert _

Z 2-Wert 5

ING.-BURO DR. RUPPERT UND FELDER GMBH

Gottlieb-Keim-StraBe 23  Tel.:0921-88 06 0  E-Mail: info@ruppert-felder.de
95448 Bayreuth Fax:0921-868 06 88 www.ruppert-felder.de



[T DR.RUPPERT & FELDER

Ingenieurbiiro fiir Geotechnik - Altlasten - Bauwerksuntersuchung

BERATUNG & GUTACHTEN
BAUGRUNDLABOR
CHEMISCHES LABOR

LHKW im Boden [mg/kg]
(gemanR DIN EN I1SO 10301)

Probenahme: 07.09.2016

Probe

cis-1,2-Dichlorethen
Dichlormethan
Tetrachlomethan
1,1,1-Trichlorethan
Trichlorethen
Tetrachlorethen
Trichlormethan

Summe LHKW

LfwW-Merkblatt 3.8/1
Hilfswert 1

Hilfswert 2

LAGA:

Z 0-Wert
Z 1.1-Wert
Z 1.2-Wert
Z 2-Wert

KRB10
0,9m

<0,005
<0,005
<0,005
<0,005
<0,005
<0,005
<0,005

<0,005

0.1

<1

PN 22508-aln-01
GRAFENWOHR

Training Support / Aid Center
Anlage 7

KRB21
2,8m

<0,005
<0,005
<0,005
<0,005
<0,005
<0,005
<0,005

<0,005

ING.-BURO DR. RUPPERT UND FELDER GMBH

Gottlieb-Keim-StraBe 23 Tel.:0921-88060  E-Mail: info@ruppert-felder.de
95448 Bayreuth Fax: 0921-88 06 88 www.ruppert-felder.de




[T DR.RUPPERT & FELDER

Ingenieurhiiro fiir Geotechnik - Altlasten - Bauwerksuntersuchung

BERATUNG & GUTACHTEN

BAUGRUNDLABOR
CHEMISCHES LABOR

(im Feststoff)

Probenahme: 07.09.2016

Probe:

KRB2-1,9m

KRB10-0,9m
KRB14 - 3,0 m
KRB20 -0,5m
KRB21-2,8 m

LfW-Merkblatt 3.8/1
Hilfswert 1
Hilfswert 2

LAGA-Richtlinie:
Z 0-Wert

Z 1.1-Wert

Z 1.2-Wert

Z 2-Wert

(nach DIN EN ISO 11885, DIN EN 1483)

As

<2
<2
<2
<2
<2

10
50

20
30
50
150

Pb

<2

19
16

100
500

100
200
300

1000

Cd

<02
1 <0’2 1

2,2

<02
1 <0'2 1

10
50

0.6

10

PN 22508-aln-01
GRAFENWOHR

Training Support / Aid Center

Anlage 8

SchwermetalI-Konzentrationeh in Bodenprdben [mg/kg]

Cr

50

1000 |

50
100
200
600

Cu

OO OWW

100
500

40
100
200
600

Ni

100
500

40
100
200
600

Hg

<0,1

<01

<0,1

<01

10

0,3

10

Zn

32
27
240
14
11

500
2500

120
300
500
1500

ING.-BURO DR. RUPPERT UND FELOER GMBH

Gottlieb-Keim-StraBe 23  Tel.: 0921-88 06 0  E-Mail: info@ruppert-felder.de

95448 Bayreuth Fax:0921-88 06 88 www.ruppert-felder.de




[T DR.RUPPERT & FELDER

Ingenieurhiiro fiir Geotechnik - Altlasten - Bauwerksuntersuchung

BERATUNG & GUTACHTEN
BAUGRUNDLABOR
CHEMISCHES LABOR

Probenbezeichnung

2-Nitrotoluol (2-NT)

3-Nitrotoluol (3-NT)

4-Nitrotoluol (4-NT)

1,3-Dinitrobenzol (1,3-DNB)
1,3,5-Trinitrobenol (1,3,5-TNB)
2,4-Dinitroluol (2,4-DNT)
2,6-Dinitroluol (2,6-DNT)
2,4,6-Trinitrotoluol (2,4,6-TNT)
2-Amino-4,6-dinirotoluol (2-A-4,6-DNT)
2-Amino-4,6-dinirotoluol (2-A-4,6-DNT)
Oktogen (HMX)

Hexogen (RDX)

Pikrinsaure

Nitroglycerin

EGDN

DEGN

Tetryl

Hexyl

Nitropenta (PETN)

Diphenylamin (DPA)

Summe

Einheit

' mg/kg OS |

mg/kg OS

: ma/kg OS

mg/kg OS

- mglkg OS |

mg/kg OS

' mg/kg OS
- mg/kg OS |
- mg/kg OS |

mg/kg OS

' mg/kg OS |

mg/kg OS

: mg/kg OS
mg/kg OS |

' mg/kg OS

 mg/kg OS |
| mg/kg OS |

| mg/kg OS
. mg/kg OS

mg/kg OS

‘mglkg OS

PN 22508-aln-01
GRAFENWOHR

Training Support / Aid Center

Anlage 9

Untersuchung auf sprengstofftypische Verbindungen (STV):

KRB10  KRB20
(0,9 m) (0,5 m)

- 07.09.2016  07.09.2016

<0,1 _ <0,1
<0,1 | <01
<0,1 | <0,1
<0,1 | <0,1
<0,1 . <0,1
<0,1 _ <0,1
<0,1 | <0,1
<0,1 | <0,1
<0,1 _ <0,1
<0,1 _ <0,1
<0,2 _ <0,2
<0,2 _ <0,2
<0,2 _ <0,2
<05 <0,5
<0,5 _ <0,5
<0,5 | <0,5
<1 <1
<1 <1
<0,5 <0,6
<1 ' <1

| Grenzwerte gem.

LfU-Arbeitshilfe
fur die Unter-
suchung von

Sprengplétzen

fur Industrie- und
Gewerbe-
grundstiicke

(150)

200
(200)
(200)

500

(2000)
(1500)
5000

ING.-BURO DR. AUPPERT UND FELDER GMBH

Gottlieb-Keim-StraBe 23  Tel.:0921-88 06 0  E-Mail: info@ruppert-felder.de
95449 Bayreuth Fax: 0921-88 06 88 www.ruppert-felder.de
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Ingenieurbiiro fiir Geotechnik - Altlasten - Bauwerksuntersuchung CHEMISCHES LABOR

Schwermetall-Konzentrationen in Wasser [pg/1]
(nach DIN EN ISO 11885, DIN EN 1483) |

Probenahme: 07.09.2016

As Pb cCd

Probe:

KRB14 <5 8 | <
LfW-Merkblatt 3.8/1 | | |
Stufe-1 Wert 10 25 5
Stufe-2 Wert 40 100 20

Cr

<5

50
200

PN 22508-aln-01
GRAFENWOHR

Training Support / Aid Center

Anlage 10

Cu Ni  Hg

79 7 <01

50 50
200 200

Zn

14000

500
2000

ING.-BURD DR. RUPPERT UND FELDER GMBH

Gottlieh-Keim-StraBe 23 Tel.:0921-88 060  E-Mail: info@ruppert-felder.de
95448 Bayreuth Fax: 0921-88 06 88 www.ruppert-felder.de
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Ingenieurhiiro fiir Geotechnik - Altlasten - Bauwerksuntersuchung CHEMISCHES LABDR

PN 22508-aln-01
GRAFENWOHR

Training Support / Aid Center
Anlage 11

Mineralélkohlenwasserstoffe im Grundwasser [mgll]
(gemaR DIN EN I1SO 9377-2)

Probenahme: 07.09.2016
Probe . KW-Index

KRB14 | <0,1

LfW-Merkblatt 3.8/1:

Prifwert: _ 0.2
Stufe 1-Wert: 0,2
Stufe 2--Wert: 1

ING.-BURO DR. RUPPERT UND FELDER GMBH

Gotilieb-Keim-Strafe 23  Tel.:0921-88 060  E-Mail: info@ruppert-felder.de
95448 Bayreuth Fax:0921-88 06 88  www.ruppert-felder.de



[T DR.RUPPERT & FELDER

Ingenieurhiiro fiir Geotechnik - Altlasten - Bauwerksuntersuchung

BERATUNG & GUTACHTEN
BAUGRUNDLABOR
CHEMISCHES LABOR

LHKW in Wasser [ug/l]
(gemaR DIN EN ISO 10301)

Probenahme: 07.09.2016
Probe

cis-1,2-Dichlorethen
Dichlormethan
Tetrachlomethan
1,1,1-Trichlorethan
Trichlorethen
Tetrachlorethen
Trichlormethan

Summe LHKW

LFW-Merkblatt 3.8/1
Stufe-1-Wert
Stufe-2-Wert

PN 22508-ain-01
GRAFENWOHR

Training Support / Aid Center
Anlage 12

KRB14
<1

<0,2
<0,2
<0,1
<0,1
<0,5

<1

10
40

ING.-BURD DR. RUPPERT UND FELOER GMBH

Gottlieb-Keim-StraBe 23  Tel.:0921-88 060  E-Mail: info@ruppert-felder.de
95448 Bayreuth Fax:0921-88 06 88 www.ruppert-felder.de
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Ingenieurhiiro fiir Geotechnik - Altlasten - Bauwerksuntersuchung CHEMISCHES LABOR

PN 22508-aln-01
GRAFENWOHR

Training Support / Aid Center
Anlage 13

Leichtfliichtige aromatische 'Kohlenwasserstoffe (BTEX)

im Grundwasser [ug/l]
(gemaR DIN 38407-9-1)

Probenahme: 07.09.2016

| KRB14
- Einheit
Benzol Mg/l <1
Toluol pa/l | 1
Ethylbenzol Cpall | <1
o-Xylol pa/t | <1
m-,p-Xylol Coug/l <2
Summe BTEX Cugn 1
LfW-Merkblatt 3.8/1: _ _
Prifwert: | ug/l 20
Stufe 1-Wert: _ ug/l | 20
Stufe 2--Wert: ug/l 100

ING.-BURO DR. RUPPERT UND FELDER GMBH

Gottlieh-Keim-StraBe 23 Tel.:0921-88 060  E-Mail: info@ruppert-felder.de
95448 Bayreuth Fax: 0921- 88 06 88 www.ruppert-felder.de



[T DR.RUPPERT & FELDER

Ingenieurhiiro fiir Geotechnik - Altlasten - Bauwerksuntersuchung

BERATUNG & GUTACHTEN
BAUGRUNDLABOR
CHEMISCHES LABOR

PN 22508-aln-01
GRAFENWOHR
Training Support / Aid Center

Anlage 14

ORIGINAL-ANALYSENBERICHTE

ING.-BURO DR. RUPPERT UND FELDER GMBH

Gottlieb-Keim-StraBe 23 Tel.:0921-88 060  E-Mail: info@ruppert-felder.de

95448 Bayreuth

Fax:0921-88 06 88 www.ruppert-felder.de
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SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH Oberkonnersreutherstr. 3 D-95448 Bayreuth

Ing.-Biiro Dr. Ruppert & Felder GmbH
Gottlieb-KKeim-Str. 23
95448 Bayreuth

Bayreuth, den 09.09.2016

Ihr Auftrag/Projekt: 50417 Herr Dr. Ruppert
Ihr Bestellzeichen: 13917-bgr Grafenwohr
Ihr Bestelldatum: 02.09.2016

Priifzeitraum von 03.09.2016 bis 08.09.2016
erste laufende Probenummer 160921574
Probeneingang am 02.09.2016

Sehr geehrte Damen und Herren,

INSTITUT
FRESENIUS

Priifbericht 3074602
Auftrags Nr. 3872365
Kunden Nr. 5266700 « DAKKS
Deutsche
Frau Waltraud Verhoeven e erungsstelle
Telefon +49 921/53049-34 D-PL-14115-03-60
Fax +49 921/53049-35 DL 141150700
0-PL-14115-08-00
D-PL-14115-10-00
Environment, Health and Safety DT

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Oberkonnersreutherstr. 3
D-95448 Bayreuth

anbei erhalten Sie die Analysenergebnisse der uns zum 0.g. Projekt Ubergebenen Proben.

Wir bitten Sie, die Ergebnisse auszuwerten und stehen Ihnen fiir Rickfragen gerne zur Verfiigung.

Mit freundlichen Griiten

SGS INSTITUT FRESENIUS

Waltraud Verhoeven
Customer Service

Annegret Lehmann-Melzer
Customer Service

[.4.C.obaid

Seite 1 von 13
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50417 Hemr Dr. Ruppert

13917-bgr Grafenwdhr

INSTITUT

Priifbericht Nr. 3074602
Auftrag Nr. 3872365

FRESENIUS

Seite 2 von 13
09.09.2016

Proben von thnen gebracht

Probennummer
Bezeichnung

Eingangsdatum:

Parameter

Elnheit

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz
pH-Wert (CaCl2)
Cyanide, ges.

Metalle im Feststoff :
Koénigswasseraufschlufy
Arsen

Blei

Cadmium

Chrom

Kupfer

Nickel

Quecksilber

Thalllum

Zink

KW-Index C10-C40
KW-Chromatogramm
EOX

LHKW Headspace :
cis-1,2-Dichlorethen
Dichlormethan
Tetrachlomnethan
1,1,1-Trichlorethan
Trichlorethen
Tetrachlorethen
Trichlormethan

Masse-%

mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mgkg TR
mg/kg TR

mg/kg TR

mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

Summe nachgewiesener mg/kg TR

LHKW

Matrix: Boden

160921574
MP 1

02.09.2016

90,6
44
<0,1

<2
<2
<02

<0,1
<02
30

<05

< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005

160921575

MP 2

02.09.2016

90,0
47
<0,1

<2
<2
<02

<0,1
<0,2
21

<05

< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005

160921576
MP 3

02.09.2016

89,5
4,1
<01

<2

<02
11

<0.1
<0,2
78

<10

<06

< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005

0.1

0.1

Y

N -

A O O @ =2 a2 ONN

-
o

0,5

0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005

Bestimmungs Methode
-grenze

DIN EN 14346
ISO 10390
DIN EN SO 17380

DIN EN 13657

DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DINEN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN 1483

DIN EN ISO 17294-2
DIN EN ISO 11885

DIN EN 14039

DIN 38414-17

DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN 1SO 22155
DIN EN 1SO 22155
DIN EN 180 22155
DIN EN 1SO 22155

Lab

HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
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Probennummer 160921574 160921575 160921576

Bezeichnung MP 1 MP 2 MP 3

BTEX Headspace :

Benzol mg/kg TR < 0,01 <0,01 <0,01 0,01 DIN EN SO 22155 HE
Toluol mg/kg TR < 0,01 <0,01 <0,01 0,01 DIN EN 1SO 22155 HE
Ethylbenzol mg/kg TR <0,01 < 0,01 < 0,01 0,01 DINEN ISQO 22155 HE
1,2-Dimethylbenzol mg/kg TR <0,01 < 0,01 < 0,01 0,01 DINENISO 22155 HE
1,3+1,4-Dimethylbenzol  mg/kg TR < 0,02 <0,02 < 0,02 0,02 DINEN I1SO 22155 HE
Summe Xylole mg/kg TR - - - DIN EN I1SO 22155 HE
Summe BTEX mg/kg TR = - - HE
Styrol mg/kg TR <0,01 <0,01 < 0,01 0,01 DINEN ISO 22155 HE
iso-Propylbenzol mg/kg TR <0,01 <0,01 < 0,01 0.01 DINENISO 22155 HE
Summe BTEX n. mg/kg TR 2 - . HE
BBodSchv

PAK (EPA) :

Naphthalin mg/kg TR <0,05 < 0,05 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mgkg TR < 0,05 < 0,05 <005 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR <0,05 <0,05 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR < 0,05 <0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR < 0,05 <0,05 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR < (0,05 < 0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR <0,05 <0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR <0,05 < 0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR <0,05 < 0,058 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR < 0,05 < 0,056 < 0,05 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mgrkg TR < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Benzo(g,h.i)perylen mg/kg TR < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR <0,05 <0,05 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA  mg/kg TR - - - DIN I1SO 18287 HE
PCB :

PCB 28 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,003  DIN 38414-20 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,003  DIN 38414-20 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - - - DIN 38414-20 HE
Summe PCB mgl/kg TR - HE

nachgewiesen
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13917-bgr GrafenwShr Auftrag Nr. 3872365 09.09.2016
Probennummer 160921574 160921575 160921576

Bezeichnung MP 1 MP 2 MP 3

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz DIN EN 124574 HE
pH-Wert 6.0 6,2 58 DIN 38404-5 HE
Elektr.Leitfahigkeit (25°C) uSfcm 13 9 20 1 DIN EN 27888 HE
Chilorid mg/l 1,1 1,1 1,6 0.5 DIN EN ISO 10304-1 HE
Sulfat mg/l <1 <1 2 1 DIN EN ISO 10304-1 HE
Cyanide, ges. mg/| < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DINEN ISO 14403-2 HE
Phenol-Index, wdf. mg/l < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,01 DINEN ISO 14402 HE
Metalle im Eluat :

Arsen mgfl < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Blei mgfl < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Cadmium mof < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,001 DINENISO 11885 HE
Chrom mgA < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,006 DINENISO 11885 HE
Kupfer mgA < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Nickel magfl < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/l < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 0,0002 DINEN 1483 HE
Thallium mg/i < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 0,0005 DINEN ISO 17294-2 HE
2Zink mg/l <001 < 0,01 < 0,01 0.01 DINEN ISO 11885 HE
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Proben von lhnen gebracht

Probennummer
Bezeichnung

Eingangsdatum:

Parameter

Einheit

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz
pH-Wert (CaCl2)
Cyanide, ges.

Metalle im Feststoff :
Kénigswasseraufschluf®
Arsen

Blei

Cadmium

Chrom

Kupfer

Nickel

Quecksilber

Thallium

Zink

KW-index C10-C40
KW-Chromatogramm
EOX

LHKW Headspace :
cis-1,2-Dichlorethen
Dichlormethan
Tetrachlormethan
1,1,1-Trichlorethan
Trichlorethen
Tetrachlorethen
Trichlormethan

Masse-%

mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mghkg TR
mg/kg TR
mgrkg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR

mg/kg TR

mg/kg TR
mgfkg TR
mgkg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

Summe nachgewiesener mg/kg TR

LHKW

Matrix: Boden

160921577
MP 4

02.09.2016

90,4
5.1
<0,

<2

<02
15

15
<01
<02

27

<05

< 0,005
< 0,005
< (,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005

160921578

MP 5

02.09.2016

90,9
5,9
<0,

<2
<2
0.4

<01
<02

<05

< 0,005
< 0,006
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005

160921579
MP 6

02.09.2016

90,6
4.8
0,2

<2
21
<02

<01
<02
24

<05

< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005

Bestimmungs Methode

-grenze

0.1

0.1

10

05

0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005

DIN EN 14346
I1SO 10390
DIN EN I1SO 17380

DIN EN 13657

DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN 1SO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN 1483

DIN EN ISO 17294-2
DIN EN ISO 11885

DIN EN 14039

DIN 38414-17

DIN EN 1SO 22155
DIN EN 18O 22155
DIN EN 1SO 22155
DIN EN 1SO 22155
DIN EN ISO 22155
DINEN ISO 22155
DIN EN 1SO 22155

Lab

HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
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Probennummer
Bezeichnung

BTEX Headspace :

Benzol
Toluol
Ethylbenzol

1,2-Dimethylbenzol
1,3+1,4-Dimethylbenzol

Summe Xylole
Summe BTEX
Styrol
iso-Propylbenzol

Summe BTEX n.
BBodSchVv

PAK (EPA) :
Naphthalin
Acenaphthylen
Acenaphthen
Fluoren
Phenanthren
Anthracen
Fiuoranthen
Pyren

Benz(a)anthracen

Chrysen

Benzo(b)fluoranthen
Benzo(k)fiuoranthen

Benzo(a)pyren

Dibenzo(a,h)anthracen
Benzo(g,h.i)perylen
Indeno(1,2,3-c,d)pyren
Summe PAK nach EPA

PCB:
PCB 28
PCB 52
PCB 101
PCB 118
PCB 138
PCB 153
PCB 180

Summe 6 PCB (DIN)

Summe PCB
nachgewiesen

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mglkg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mag/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

160921577
MP 4

<0,01
<0,01
<0,01
< 0,01
<0,02

<0,01
<0.01

< 0,056
< 0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
< 0,05
<0,05
< 0,05
<005
<0,05
<0,05
< 0,05
< 0,05
<0,05

< 0,003
<0,003
< 0,003
< 0,003
< 0,003
< 0,003
< 0,003

160921578
MP 5

< 0,01
<0,01
< 0,01
< 0,01
< 0,02

<0,01
< 0,01

< 0,05
< 0,05
<0,05
< 0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
<0,05

< 0,003
< 0,003
< 0,003
< 0,003
< 0,003
< 0,003
< 0,003

160921579

MP 6

< 0,01
< 0,01
<0,01
< 0,01
<0,02

< 0,01
<0,01

<0,05
<0,05
< 0,05
< 0,05
<0,05
<005
< 0,05
<0,05
<0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
<0,05
<0,05
< 0,05
<0,05

< (0,003
< 0,003
< 0,003
< 0,003
< 0,003
< 0,003
< (0,003

0,01
0,01
0,01
0,01
0,02

0,01
0.01

0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,056
0,05

0,003
0,003
0,003
0,003
0,003
0,003
0,003

DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155

DIN EN I1SO 22155
DIN EN 1SO 22155

DIN ISO 18287
DIN I1SO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN iSO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN I1SO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN SO 18287

DIN 38414-20
DIN 38414-20
DIN 38414-20
DIN 38414-20
DIN 38414-20
DIN 38414-20
DIN 38414-20
DIN 38414-20

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
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13917-bgr Grafenwdhr Auftrag Nr. 3872365 09.09.2016
Probennummer 160921577 160921578 160921579

Bezeichnung MP 4 MP § MP 6

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE
pH-Wert 6,8 6,9 5,9 DIN 38404-5 HE
Elektr.Leitfahigkeit (25°C) uS/cm 15 18 10 1 DIN EN 27888 HE
Chilorid mgfl 1.3 2,5 0,6 0,5 DIN EN ISO 10304-1 HE
Sulfat mgil <1 2 1 1 DIN EN ISO 10304-1 HE
Cyanide, ges. mgfl < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DINEN ISO 14403-2 HE
Phenol-Index, wdf. mgf <0,01 < 0,01 < 0,01 0,01 DINEN ISO 14402 HE
Metalle im Eluat :

Arsen mg/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Blel mg/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,006 DINENISO 11885 HE
Cadmium mgfl < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,001 DINENISO 11885 HE
Chrom mg/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,006 DINENISO 11885 HE
Kupfer mg/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DINEN ISO 11885 HE
Nickel mg/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/l < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 0,0002 DINEN 1483 HE
Thallium mgfl < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 0,0005 DINEN ISO 17294-2 HE
Zink mg/l < 0,01 <0,01 <0,01 0,01 DINEN ISO 11885 HE
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Proben von ihnen gebracht

Probennummer
Bezeichnung

Eingangsdatum:

Parameter

Einheit

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz
pH-Wert (CaCl2)
Cyanide, ges.

Metalle im Feststoff :
Kénigswasseraufschiufy
Arsen

Blei

Cadmium

Chrom

Kupfer

Nickel

Quecksilber

Thallium

Zink

KW-index C10-C40
KW-Chromatogramm
EOX

LHKW Headspace :
cis-1,2-Dichlorethen
Dichlormethan
Tetrachlormethan
1,1.1-Trichlorethan
Trichlorethen
Tetrachlorethen
Trichlormethan

Masse-%

mg/kg TR

mglkg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR

mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

Summe nachgewiesener mg/kg TR

LHKW

Matrix: Boden

160921580
MP 7

02.09.2016

89,6
4,3
<0,1

<2

0.5

<01
<0,2
83

<05

< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005

160921581
MP 8

02.09.2016

90,8
4,5
0.1

<2
22
<02

<01
<02
17

<10

<05

< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005

Bestimmungs Methode

160921582
MP 9
02.09.2016
-grenze
89,8 0.1
42
<0,1 0,1
<2 2
4 2
<0,2 0,2
13 1
4 1
5 1
<0,1 0,1
<0,2 0,2
75 1
<10 10
<05 0,5
< 0,005 0,005
< 0,005 0,005
< 0,005 0,005
< 0,005 0,005
< 0,005 0,005
< 0,005 0.005
0,005

< 0,005

DIN EN 14346
1ISO 10390
DIN EN ISO 17380

DIN EN 13657

DIN EN 1SO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN I1SO 11885
DIN EN 1SO 11885
DIN EN I1SO 11885
DIN EN 1SO 11885
DIN EN 1483

DIN EN 1SO 17294-2
DIN EN I1SO 11885

DIN EN 14039

DIN 38414-17

DIN EN ISO 22155
DIN EN iSO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN 1SO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN 1SO 22155

Lab

HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE

HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
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Probennummer 160921580 160921581 160921582

Bezeichnung MP 7 MP 8 MP 9

BTEX Headspace :

Benzol mg/kg TR < 0,01 <0,01 < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Toluol mg/kg TR <0,01 < 0,01 < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Ethylbenzol mg/kg TR <0,01 <0,01 <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
1.2-Dimethylbenzol mg/kg TR <0,01 <0,01 < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
1,3+1,4-Dimethylbenzol mgfkg TR <0,02 < 0,02 <0,02 0,02 DIN EN ISO 22155 HE
Summe Xylole mg/kg TR - - - DIN EN iSO 22155 HE
Summe BTEX mg/kg TR - - - HE
Styrol mg/kg TR < 0,01 <001 <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
iso-Propylbenzol mg/kg TR < 0,01 <0,01 <0,01 0,01 DINEN SO 22165 HE
Summe BTEX n. mg/kg TR - . - HE
BBodSchV

PAK (EPA) :

Naphthalin mg/kg TR < 0,06 <0,05 <0,05 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Acenaphthylen mgkg TR < 0,05 < 0,05 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR <0,05 < 0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR < 0,05 <0,05 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR < 0,05 <0,05 < 0,05 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR <0,05 <0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR <0,05 <0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR <0,05 < 0,05 < 0,05 0.05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR < 0,05 <0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR < 0,05 <0,05 < 0,05 0,05 DIN [SO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,05 DIN iSO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR < 0,05 < 0,05 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TR < 0,05 <0.05 <0,05 0,06 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,05 DIN |SO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR <0,05 <0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA mg/kg TR - - DIN ISO 18287 HE
PCB:

PCB 28 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,003  DIN 38414-20 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - - - DIN 38414-20 HE
Summe PCB mg/kg TR : HE

nachgewiesen
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Probennummer
Bezeichnung

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz
pH-Wert

Elektr.Leitfahigkeit (25°C) pSicm

Chlorid

Sulfat

Cyanide, ges.
Phenol-Index, wdf.

Metalle im Eluat :
Arsen

Blei

Cadmium

Chrom

Kupfer

Nickel
Quecksilber
Thallium

Zink

mg/l
mg/|
mg/l
mg/l

mgfl
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/
mg/l
mg/t
mg/l

160921580
MP 7

56
14

1.3

2
< 0,005
< 0,01

< 0,005
< 0,005
< 0,001
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< (0,0002
< 0,0005
< 0,01

160921581
MP 8

57
15

1,6
<1
< 0,005
< 0,01

< 0,005
< 0,005
< 0,001
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,0002
< 0,0005
<0,01

160921582
MP 9

8.3
22

23

2
< 0,005
<0,01

< 0,005
< 0,005
< 0,001
< 0,005
< 0,005
< 0,005
<0,0002
< 0,0005
<0,01

0.5

0,005
0,01

0,005
0,005
0,001
0,005
0,005
0,005
0,0002
0,0005
0,01

DIN EN 12457-4
DIN 38404-5

DIN EN 27888

DIN EN ISO 10304-1
DIN EN ISO 10304-1
DIN EN SO 14403-2
DIN EN ISO 14402

DIN EN iSO 11885
DIN EN SO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN 1483

DIN EN ISO 17294-2
DINEN ISO 11885

HE

HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE



50417 Herr Dr. Ruppert

INSTITUT

FRESENIUS

Priifbericht Nr. 3074602

Seite 11 von 13

13917-bgr Grafenwohr Auftrag Nr. 3872365 09.09.2016
Proben von Ihnen gebracht Matrix: Boden
Probennummer 1609215683
Bezeichnung MP 10
Eingangsdatum: 02.09.2016
Parameter Einheit Bestimmungs Methode Lab
-grenze
Feststoffuntersuchungen :
Trockensubstanz Masse-% 87.8 0,1 DIN EN 14346 HE
pH-Wert (CaCl2) 4,5 ISO 10390 HE
Cyanide, ges. ma/kg TR <0,1 0,1 DIN EN ISO 17380 HE
Metalle im Feststoff :
Konigswasseraufschlul DIN EN 13657 HE
Arsen mgtkg TR <2 2 DINENISO 11885 HE
Blei mg/kg TR 3 2 DINEN ISO 11885 HE
Cadmium mg/kg TR <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 HE
Chrom mg/kg TR 9 1 DIN EN ISO 11885 HE
Kupfer mg/kg TR 4 1 DIN EN ISO 11885 HE
Nickel mg/kg TR 4 1 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/kg TR <0,1 0,1 DIN EN 1483 HE
Thallium mg/kg TR <02 0.2 DIN EN ISO 17294-2 HE
Zink mg/kg TR 70 1 DIN EN ISO 11885 HE
KW-Index C10-C40 mg/kg TR <10 10 DIN EN 14039 HE
KW-Chromatogramm HE
EOX mg/kg TR <0,5 0,5 DIN 3841417 HE
LHKW Headspace :
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DINENISO22155 HE
Dichlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DINENISO 22155 HE
Tetrachlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DINENISO22155 HE
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DINENISO 22155 HE
Trichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,006 DINENISO22155 HE
Tetrachlarethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DINENISO22155 HE
Trichlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DINENISO 22155 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE

LHKW



INSTITUT
FRESENIUS

50417 Herr Dr. Ruppert Priifbericht Nr. 3074602 Seite 12 von 13

13917-bgr Grafenwdhr Auftrag Nr. 3872365 09.09.2016
Probennummer 160921583

Bezeichnung MP 10

BTEX Headspace :

Benzol mg/kg TR < 0,01 0.01 DIN EN ISO 22155
Toluol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155
Ethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155
1,2-Dimethylbenzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155
1,3+1,4-Dimethylbenzol mg/kg TR <0,02 0,02 DIN EN ISO 22155
Summe Xylole mg/kg TR - DIN EN ISO 22155
Summe BTEX mgkg TR 3

Styrol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155
iso-Propylbenzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155
Summe BTEX n. mg/kg TR -

BBodSchv

PAK (EPA) :

Naphthalin mg/kg TR < 0,05 0,05 DiN ISO 18287
Acenaphthylen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287
Fluoren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Phenanthren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Anthracen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287
Fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,056 DIN ISO 18287
Pyren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287
Benz(a)anthracen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287
Chrysen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(b)fluoranthen ma/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(k)fuoranthen ma/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(a)pyren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Indeno(1,2,3-cd)pyren  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Summe PAK nach EPA mg/kg TR - DIN ISO 18287
PCB:

PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003  DIN 38414-20
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003  DIN 38414-20
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - DIN 38414-20
Summe PCB mgkg TR -

nachgewiesen

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE



50417 Herr Dr. Ruppert
13917-bgr Grafenwdhr

INSTITUT

FRESENIUS

Priifbericht Nr. 3074602

Auftrag Nr. 3872365

Seite 13 von 13
09.08.2016

Probennummer 160921583
Bezeichnung MP 10

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz

pH-Wert 6,3
Elektr.Leitfahigkeit (25°C) pSfem 16
Chlorid mg/ 2,8
Suifat mgfl 1
Cyanide, ges. mg/l < 0,005
Phenol-Index, wdf. mg/l <0,01

Metalle im Eluat :

Arsen mg/l < 0,005
Blei mg/| < 0,005
Cadmium mg/l < 0,001
Chrom mg/i < 0,005
Kupfer mg/| < 0,005
Nickel mg/l < 0,005
Quecksilber mg/t < 0,0002
Thallium mg/t < 0,0005
Zink mgy/l <0,01

1

0,5

1
0,005
0.01

0,005
0,005
0,001
0,005
0,005
0,005
0,0002
0,0005
0,01

DIN EN 12457-4
DIN 38404-5

DIN EN 27888

DIN EN 1SO 10304-1
DIN EN ISO 10304-1
DIN EN ISO 14403-2
DIN EN SO 14402

DIN EN 1SO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DINEN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DINEN ISO 11885
DIN EN 1483

DIN EN iSO 17294-2
DIN EN SO 11885

Die Laborstandorte der SGS Gruppe Deutschland und Schweiz gem&R den oben genannten Kirzeln sind aufgefithrt unter

http.'ﬂwww.insn‘tut-fresenius.de.fﬁlestorefsgilaborstandortkue:zelsgs&pdf.

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
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SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH Oberkonnersreutherstr. 3 D-95448 Bayreuth

Ing.-Biiro Dr. Ruppert & Felder GmbH
Gottlieb-Keim-Str. 23
95448 Bayreuth

Bayreuth, den 09.09.2016

ihr Auftrag/Projekt: 50417 Herr Dr. Ruppert
Ihr Bestellzeichen: 13917-bgr Grafenwshr
Ihr Bestelldatum: 02.09.2016

Prifzeitraum von 03.09.2016 bis 07.09.2016
erste laufende Probenummer 160921584
Probeneingang am 02.09.2016

Sehr geehrte Damen und Herren,

INSTITUT
FRESENIUS

Priifbericht 3074605
Auftrags Nr. 3872365

Kunden Nr. 5266700 « DAKKS

Deutsche
Akkreditierungssielle
D-PL-14115-02-00
D-PL-14115-03-00
D-PL-14115-06-00
D-PL-14115-07-00
D-PL-14115-08-00
D-PL-14115-10-00
D-PL-14115-13-00
D-PL-14115-14-00

Frau Waitraud Verhoeven
Telefon +49 921/53049-34
Fax +49 921/53049-35

Environment, Health and Safety

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Oberkonnersreutherstr. 3
D-95448 Bayreuth

anbei erhalten Sie die Analysenergebnisse der uns zum 0.g. Projekt Gibergebenen Proben.

Wir bitten Sie, die Ergebnisse auszuwerten und stehen Ihnen fiir Ruckfragen gerne zur Verfiigung.

Mit freundlichen GriiRen

SGS INSTITUT FRESENIUS

Waltraud Verhoeven
Customer Service

Annegret Lehmann-Melzer
Customer Service

/A& Sopald

Seite 1 von 5

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH | Im Maisel 14 D-65232 Taunusstein t +49 6128 744-0 f +49 6128 744-130 www.institut-fresenius.sgsgroup.de

I Membar of the 8G9 Group (Sockih Générala de Survellance)

Alls Dlenste sngen werden suf
[ g und

gen der SGS, die aul Arrage arr Verfligung gestell warden, achrachl

sl han Geruhini

und Guischian 2u oW deren Fadlen beciirfen unserar

Tguang.
GescnBfuflhrer Statan Steinhardl Siz der Gasslischan: Hamburg, HRB 4051, Ambsgaricht Hamburg



INSTITUT

FRESENI!US

50417 Herr Dr. Ruppert Priifbericht Nr. 3074605 Seite 2 von 5
13917-bgr Grafenwdhr Auftrag Nr. 3872365 08.09.2016
Proben von |lhnen gebracht Matrix: Boden
Probennummer 160921584 160921585 160921586
Bezeichnung KRB 14 KRB 20 KRB 21

30m 05m 28m
Eingangsdatum: 02.09.2016 02.09.2016 02.09.2016
Parameter Einheit Bestimmungs Methode Lab

-grenze

Feststoffuntersuchungen :
Trockensubstanz Masse-% 89,9 92,4 92,6 0,1 DIN EN 14346 HE
Metalle im Feststoff :
KoénigswasseraufschluR DIN EN 13857 HE
Arsen mg/kg TR <2 <2 <2 2 DINEN ISO 11885 HE
Blei mg/kg TR 3 19 16 2 DIN EN ISO 11885 HE
Cadmium mg/kg TR 2,2 <02 <02 0.2 DIN EN ISO 11885 HE
Chrom mg/kg TR 14 5 5 1 DINEN ISO 11885 HE
Kupfer mg/kg TR 9 5 4 1 DINENISO 11885 HE
Nickel mg/kg TR 13 3 3 1 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/kg TR <01 <0,1 <0,1 0.1 DIN EN 1483 HE
Zink mg/kg TR 240 14 11 1 DINENISO 11885 HE
KW-index C10-C40 mg/kg TR <10 <10 <10 10 DIN EN 14039 HE
LHKW Headspace :
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DINENISO 22155 HE
Dichlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DINENISO 22155 HE
Tetrachlormethan mg/kg TR < 0,005 - 0,005 DINENISO 22155 HE
1,1,1-Trichlorethan mgkg TR < 0,005 - 0,005 DINENISO22155 HE
Trichlorethen mg/kg TR < 0,005 - 0,005 DINENISO 22155 HE
Tetrachlorethen mgkg TR - < 0,005 - 0,005 DINENISO 22155 HE
Trichlormethan mg/kg TR < 0,005 0,006 DINENISO22155 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - — HE

LHKW



INSTITUT
FRESENIUS

50417 Herr Dr. Ruppert Priifbericht Nr. 3074605 Seite 3 von 5
13917-bgr Grafenwdhr Auftrag Nr. 3872365 08.09.2016
Probennummer 160921584 160921585 160921586
Bezeichnung KRB 14 KRB 20 KRB 21

3,0m 0.5m 28m
BTEX Headspace :
Benzol mglkg TR - < 0,01 - 0,01 DINEN ISO 22155 HE
Toluol mg/kg TR <0,01 - 0.01 DINENISO 22155 HE
Ethylbenzol mg/kg TR < 0,01 < 0,01 DIN ENISO 22155 HE
1.2-Dimethylbenzol mg/kg TR - < 0,01 - 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
1,3+1,4-Dimethylbenzol mg/kg TR <0,02 . 0,02 DIN EN iSO 22155 HE
Summe Xylole mg/kg TR . DIN EN ISO 22155 HE
Summe BTEX mg/kg TR = . - HE
Methyl-tert.-butylether mg/kg TR - < 0,01 0,01 DIN EN 1SO 22155 HE
PAK (EPA) ;
Naphthalin mg/kg TR <0,05 < 0,05 <0,05 0,056 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR <0,08 < 0,05 < 0,05 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR < 0,05 <0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR < 0,05 < 0,05 < 0,05 0.05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR <0,05 < 0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR <0,05 <0,05 < 0,05 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR < 0,05 <0,05 < 0,05 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR <0,05 < 0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR < 0,05 <0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR < 0,058 < 0,05 < 0,05 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mglkg TR < 0,05 <0,05 < 0,05 0,05 DIN iSO 18287 HE
Summe PAK nach EPA mglkg TR - - - DIN ISO 18287 HE



50417 Herr Dr. Ruppert
13917-bgr Grafenwdhr

INSTITUT

FRESENIUS

Priifbericht Nr. 3074605
Auftrag Nr. 3872365

Seite 4 von 5
09.09.2016

Proben von Ihnen gebracht

Probennummer
Bezeichnung

Eingangsdatum:

Parameter

Einheit

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz

Metalle im Feststoff :
Kdnigswasseraufschiuf

Arsen

Blei
Cadmium
Chrom
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Zink

KW-Index C10-C40

LHKW Headspace :

cis-1,2-Dichlorethen
Dichlormethan
Tetrachlormethan
1,1,1-Trichlorethan
Trichlorethen
Tetrachlorethen
Trichlormethan

Masse-%

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mgkg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mgkg TR
mg/kg TR
mglkg TR
mg/kg TR

Summe nachgewiesener mgrkg TR

LHKwW

Matrix: Boden

160921587
KRB 2
1,9m

02.09.2016

91.0

160921588
KRB 10
09m

02.09.2016

95,2

<2

<02

<01
27

<10

< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005

Bestimmungs Methode

-grenze

0,1

10

0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005

DIN EN 14346

DIN EN 13657
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN 1SO 11885
DIN EN I1SO 11885
DIN EN 1483

DIN EN 1SO 11885

DIN EN 14039

DIN EN 1SO 22155
DIN EN 1SO 22155
DIN EN iSO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN [SO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155

Lab

HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE



INSTITUT
FRESENIUS

50417 Herr Dr. Ruppert Priifbericht Nr. 3074605 Seite 5 von 5
13917-bgr Grafenwdhr Auftrag Nr. 3872365 09.09.2016
Probennummer 160921587 160921588
Bezeichnung KRB 2 KRB 10

1.9m 09m
BTEX Headspace :
Benzol mg/kg TR : <0,01 0,01 DINENISO 22155 HE
Toluol mg/kg TR - < 0,01 0,01 DINENISO 22155 HE
Ethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DINENISO 22155 HE
1,2-Dimethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DINENISO 22155 HE
1,3+1,4-Dimethylbenzol mg/kg TR <0,02 0,02 DINENISO 22155 HE
Summe Xylole mg/kg TR - - DIN EN ISO 22155 HE
Summe BTEX mg/kg TR - - HE
Methyl-tert.-butylether ~ mg/kg TR - <0,01 0,01 DINEN1SO 22155 HE
PAK (EPA) :
Naphthalin mg/kg TR < 0,05 <0,05 0.05 DIN I1SO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR < 0,05 < 0,05 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Acenaphthen mg/tkg TR <0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR < 0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR <0,05 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR <0,05 <0,05 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR < 0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR < 0,05 < 0,05 0,05 DINISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR <0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR < 0,05 < 0,05 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Benzo(b)fiuoranthen mg/kg TR <0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR < 0,05 < 0,05 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR < 0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR < 0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h.i)perylen mg/kg TR < 0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
indeno(1,2,3c.d)pyren  mg/kg TR < 0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA mgfkg TR - DIN iSO 18287 HE

Die Laborstandorte der SGS Gruppe Deutschland und Schweiz geman den oben
htlp:llwww.institut-fresenius.delﬁlestorelBQ/IaborslandoﬂkuerzelsgsZ.pdf.

genannten Kirzeln sind aufgefiihrt unter



SGS INSTTUT FRESENIUS GmbH - Oberkonnersreutherstr. 3. - 95448 Bayreuth

Ing.-Biiro Dr. Ruppert Felder GmbH

Gottlieb-Keim-Str. 23
95448 Bayreuth

SGS/IF-Priifberichts-Nr. BT50417_1
SGS/IF-Auftrags-Nr. 3872365
SGS/IF-Probennummern 160921585/88
Eingangsart {iberbracht
Probennahme -

Priifgegenstand 2 Bodenproben
Priifziel

Priifverfahren DIN EN I1SO 11916-1
Ergebnisse sieshe Seite 3
Bemerkungen

SGS Institut Fresenius GmbH

).4.E Sebaud

i.A. Annegret Lehmann-Melzer
Customer Service

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH

INSTITUT

FRESENIUS

Annegret Lehmann-Melzer

Tel. ++49 921/53049-34
Fax ++49 921/53049-35

nn I nn com

Environment, Health and Safety

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Oberkonnersreutherstr. 3
95448 Bayreuth

Bayreuth, den 12.09.2016
Probeneingang 02.09.2016
Priifzeitraum 02.09.2016

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14115-02-00
D-PL-14115-03-00
D-PL-14115-06-00
0-PL-14115-07-00
D-PL-14115-08-00
D-PL-14115-10-00
D-PL-14115-13-00
D-PL-14115-14-00

- 12.09.2016

Ibr Auftrag/Projekt 13917-bgr Grafenwéhr

Ihr Bestelldatum  02.09.2016

Sprengstofftypische Verbindungen in Boden

O.08 ecee_

i.V. Waltraud Verhoeven
Customer Service

Die Analysen wurden in der SGS Institut Fresenius GmbH - Labor Dresden
durchgefiihrt.

Seite 1 von 2

Im Maisel 14 D-65232 Taunusstein t+496128744-0 £+496128744-130 www.institut-fresenius sgsgroup.de

Die Priilergebnisse beziehen sich auf die untersuchlen

Member of the SG:

Proben. Die Verdffentlichung und Vervielféitigung unserer Prifberichte und Gutachten zu Werb

S Graup {Société Générale da Surveillanca)

1 sowie deren &t

in sonstigen Féllen beddrfan unsarer schriftlichen

Geschaftsfiihrer: Stefan Steinhardt, Aufsichtsratvorsitzendaer: Dirk Hal

Alle D

gen werden auf Gr

ndlage der

qh All

Geschéftsbeding

Sitz der Gesellschaft: T:

Ver g
1gen der SGS, die auf Anfrage zur Verlilgung
gestellt werden, arbracht.

in, HRB 21543 Amtsgericht Wiesbaden



INSTITUT
FRESENIUS

SGS/IF-Priifberichts-Nr. BT50417_1

SGS/IF-Auftrags-Nr. 3872365
ihr Auftrag/Projekt 13917-bgr Grafenwdhr
Datum des Berichts 12.09.2016

Matrix: Boden

Probennummer 160921585 160921588
Probenbezeichnung KRB20 0,5m KRB10 0,9m
Parameter Einheit BG Analysenergebnise
2-Nitrotoluol (2-NT) mg/kg OS 0,1 <0,1 <0,1
3-Nitrotoluol (3-NT) mg/kg OS 0,1 <0,1 <0,1
4-Nitrotoluol (4-NT) mg/kg OS 0,1 <0,1 <0,1
1,3-Dinitrobenzol (1,3-DNB) mg/kg OS 0.1 <01 <01
1,3,5-Trinitrobenzol (1,3,5-TNB) mg/kg OS 0,1 <0,1 <0,1
2,4-Dinitroluol (2,4-DNT) mg/kg OS 0.1 <0,1 <0,1
2,6-Dinitroluol (2,6-DNT) mg/kg OS 0.1 <0,1 <0,1
2,4,6-Trinitrotoluol (2,4,6-TNT) mg/kg OS 0,1 <0,1 <0,1
2-Amino-4,6-dinitrotoluol (2-A-4,6-DNT) mg/kg OS 0,1 <0,1 <0,1
2-Amino-4,6-dinitrotoluol (2-A-4,6-DNT) ma/kg OS 0,1 <0,1 < 0,1
Oktogen (HMX) mg/kg OS 0.2 <0,2 <0,2
Hexogen (RDX) mg/kg OS 0,2 <0,2 <0,2
Pikrinséaure mg/kg OS 0,2 <0,2 <0,2
Nitroglycerin mg/kg OS 0,5 <0,5 <0,5
EGDN mglkg OS 0,5 <(0,5 <0,5
DEGN mg/kg OS 0,5 <0,56 <0,5
Tetryl mg/kg OS 1 <1 <1
Hexyl mg/kg OS 1 <1 <1
Nitropenta (PETN) mg/kg OS 0,5 <0,5 <0,5
Diphenylamin (DPA) mg/kg OS 1 <1 <1
Summe mg/kg OS - -

- Ende des Priifberichts -

Seite 2 von 2



INSTITUT
FRESENIUS

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH  Oberkonnersreuthersir. 3 D-95448 Bayreuth Priifbericht 3084464
" . Auftrags Nr. 3878580
ing.-Biro Dr. Ruppert & Felder GmbH Kunden Nr. 5266700 (c DAKKS
Gottlieb-Keim-Str. 23 Deusche
95448 Bayreuth Frau Waltraud Verhoeven N
Telefon +49 921/53049-34 DALl 000
Fax +49 921/53049-35 D-PL-14115-07-00
D-PL-14115-08-00
D-PL-14115-10-00
Environment, Health and Safety Febspe e

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Oberkonnersreutherstr. 3
D-95448 Bayreuth

Bayreuth, den 19.09.2016
Ihr Auftrag/Projekt: 50501 Herr Dr. Ruppert

Ihr Bestellzeichen: 13917-bgr Grafenwdhr
Ihr Bestelldatum: 08.09.2016

Priifzeitraum von 07.09.2016 bis 13.09.2016
erste laufende Probenummer 160938746
Probeneingang am 08.09.2016

Sehr geehrte Damen und Herren,
anbei erhalten Sie die Analysenergebnisse der uns zum o.g. Projekt (ibergebenen Proben.

Wir bitten Sie, die Ergebnisse auszuwerten und stehen Ihnen fir Rickfragen gerne zur Verfligung.

Mit freundlichen GriiRen

SGS INSTITUT FRESENIUS

Waltraud Verhoeven Annegret Lehmann-Melzer
Customer Service Customer Service
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1 Member of the 8G8 Oroup (Socleté Gindrale de Surveilance)

Abe Dienstietsisngen warden sul Grundisge der der SGS, dla auf Antrage Zur Varfigung Qastel warten, erbrecht.
Dis Vart: und a unseres P und Guiachian v tewia deren i g n sonsligen Fiilen bedurfen unseny

achiifichen Ganahmigung
Geschifistahrer: Stefa Steinhandl, Siz der Gesellachafl Hembug. HRB 4051, Amiagarich Hamburg
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50501 Herr Dr. Ruppert Priifbericht Nr. 3084464 Seite 2 von 2
13917-bgr Grafenwthr Auftrag Nr. 3878580 19.09.2016
Proben durch IF-Kurier abgeholt Matrix: Wasser
Probennummer 160938746
Bezeichnung KRB14
Eingangsdatum: 08.09.2016
Parameter Einheit Bestimmungs Methode Lab
-grenze
Metalle :
Arsen mg/l < 0,005 0,005 DINENISO11885 HE
Blei mgf 0.008 0,005 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/l < 0,001 0,001 DINENISO 11885 HE
Chrom mgfi < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Kupfer mgft 0.079 0005 DINENISO 11885 HE
Nickel mgft 0,007 0,005 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mgfi < 10,0001 0,0001 DINEN 1483 HE
Zink mg/l 14 0,01 DIN EN |SO 11885 HE
KW-Index C10-C40 mg/i <0,1 0.1 DIN EN ISO 8377-2 HE
LHKW Headspace :
cis-1,2-Dichlorethen ugll <1 1 DIN EN ISO 10301 HE
trans-1,2-Dichlorethen  pg/l <1 1 DIN EN ISO 10301 HE
Dichlormethan pgh <1 1 DIN EN SO 10301 HE
Tetrachlormethan pgll <0,2 02 DINEN ISO 10301 HE
1.1.1-Trichlorethan yall <02 02 DINEN SO 10301 HE
Trichlorethen ugll <0,1 0.1 DINEN ISO 10301 HE
Tetrachlorethen ygf <0,1 0.1 DIN EN SO 10301 HE
Trichlormethan pgll <0,5 0,5 DIN EN ISO 10301 HE
Summe nachgewiesener ng/l - HE
LHKW
BTEX Headspace :
Benzol pgf <1 1 DIN 38407-9-1 HE
Toluol pall 1 1 DIN 38407-9-1 HE
Ethylbenzol ugfl <1 1 DIN 38407-9-1 HE
o-Xylol ugh <1 1 DIN 38407-9-1 HE
m-,p-Xyiol pgn <2 2 DIN 38407-9-1 HE
Summe BTEX ughl 1 HE
Methyl-tert.-butyiether ugfl <05 0,5 DIN 38407-9-1 HE

Die Laborstandorte der SGS Gruppe Deutschland und Schweiz gemaR den oben genannten Kiirzeln sind aufgefiihrt unter
http://www.institut-fresenius.deffilestore/89/laborstandortkuerzelsgs2.pdf.



