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1. Vorbemerkungen

Die US-Streitkrafte beabsichtigen auf dem Truppenlibungsplatz in Grafenwéhr den Neu-
bau einer Werkstatt, eines Lagergebaudes sowie von Stellflachen und Parkplatzen. Das
mit der Planung betraute Staatliche Bauamt Amberg-Sulzbach beauftragte daher das
Ing.-Blro Dr. Ruppert & Felder, Bayreuth, im Zuge der Baugrunduntersuchungen eine
orientierende Altlastenuntersuchung durchzufiihren. Die Ergebnisse der Baugrunderkun-
dung sind im Bericht PN 14295-bgr vom 16.05.2017 dargestelit.

Der vorliegende Bericht fasst die Ergebnisse der orientierenden Altlastenerkundung zu-
sammen und bewertet sie.

2. Unterlagen
Folgende Unterlagen wurden verwendet:

e Geologische Karte von Bayern M 1 : 25 000
Blatt 6237 Grafenwdéhr

e Vom Staatlichen Bauamt Amberg-Sulzbach:
Ubersichtslageplan M 1:2.500 (Stand: 30.09.2016)
Lageplane M 1 :1.000 (Stand: 30.09.2016)
Gelandeschnitte M 1:1.000 (Stand: 30.09.2016)

o Geotechnischer Bericht 14295-bgr vom 16.05.2017 des Ing.-Buiros Dr. Ruppert &
Felder, Bayreuth

e Ergebnisse von Rammkernbohrungen und Schiirfgrubenaufnahmen durch das Ing.-
Buro Dr. Ruppert & Felder, Bayreuth

o Ergebnisse von Laboruntersuchungen durch das SGS Institut Fresenius,
Bayreuth

o Ergebnisse von Ortsbesichtigungen und Besprechungen zwischen Vertretern des
Staatlichen Bauamts Amberg-Sulzbach und dem Ing.-Biiro Dr. Ruppert & Felder
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3. Situation
3.1 Lage und bisherige Nutzung

Der Truppeniibungsplatz Grafenwoéhr befindet sich sudlich der Stadt Grafenwéhr. Das
vorgesehene Baufeld befindet sich im dstlichen Teil des Truppeniibungsplatzes im Be-
reich der Tower Barracks. Das Gelande wird im Norden und Siiden von zwei bereits be-
stehenden Straflen begrenzt und umfasst eine Flache von etwa 10 ha.

Das vorgesehene Baufeld ist derzeit nahezu komplett bewaldet. Das Gelande steigt in
Richtung Stidwesten an und weist im unmittelbaren Baubereich einen Héhenunterschied
von ca. sechs Metern auf. Das Gelandeniveau liegt insgesamt etwas tiefer als das der
stdlich und nérdlich entlang des Baufeldes verlaufenden Stralen.

Aufgrund der Nutzung des Geldndes als Truppenibungsplatz bereits zu Zeiten der kai-
serlichen Armee Anfang des 20. Jahrhunderts sowie der Wehrmacht in den 1930er und
1940er Jahren ist mit Uberresten von Kampfmitteln oder Blindgangern zu rechnen.
Kenntnisse Uber die genaue Nutzung der Flache liegen uns nicht vor.

3.2 Geologie und Hydrologie

Unter oberflachennahen Deckschichten sind entsprechend der Geologischen Karte zu-
nachst alluviale Talbodensedimente und diluviale Ablagerungen in Form von Terrassen-
und Hangsanden zu erwarten. Dabei handelt es sich erfahrungsgemal um hellgefarbte
gemischtkérnige Quarz-Feldspat-Sande mit geringem Geroéllanteil. Darunter folgen dann
die Verwitterungsprodukte und Festgesteine des Oberen Buntsandsteins aus dem Erd-
zeitalter der Trias. Diese bestehen Uiberwiegend aus Quarz-Feldspat-Sanden mit Zwi-
schenlagen bunter Tone und Tonsande, in die Karneole und verkieselte Schichten ein-
gelagert sein kénnen. Diese werden von Arkosen mit vereinzelten Quarz- und Quarzit-
geréllen unterlagert. Zur Oberflache hin sind die Festgesteine bis in wechselnde Tiefen
unterschiedlich stark verwittert.

Grundwasser wurde wahrend der Feldarbeiten mit Ausnahme der Aufschliisse KRB5,
KRB13, Sch1, Sch2 und Sch8 in allen ausgefiihrten Aufschliissen angetroffen.
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Westlich des Untersuchungsgebiets befindet sich ein Grabensystem, das etwa 200 m
nérdlich des Baufelds in den von West nach Ost flieBenden Schaumbach miindet. Dem-
entsprechend wird eine noérdlich auf den Schaumbach orientierte GrundwasserflieRrich-
tung des obersten Grundwasserleiters abgeleitet. Der mittlere Flurabstand des obersten
Grundwasserleiters wird entsprechend den durchgefiihrten Aufschliissen mit etwa einem
bis zwei Metern abgeschatzt.

3.3 Darstellung und Begriindung des Untersuchungsprogramms

Entsprechend der bisher nicht naher bekannten Nutzungsgeschichte des Gelandes lie-
gen zunachst keine konkreten Verdachtsmomente hinsichtlich einer Schadstoffbelastung
des Untergrunds vor. Aufgrund der bereits Gber 100 Jahre wahrenden Nutzung des Ge-
biets als Truppenibungsplatz kénnen eventuell Munitionsreste vorhanden sein. Daher
wurden im Zuge der Baugrunduntersuchung aus den anstehenden Bdden tiefen- und
schichtendifferenzierte Bodenproben entnommen. Diese wurden bereichsweise als
Mischproben auf die Parameter der LAGA-Richtlinie untersucht. Des Weiteren wurden
ausgewahlte Bodenproben auf sprengstofftypische Verbindungen (STV) hin analysiert.

4. Feld- und Laboruntersuchungen

Im Zuge der Baugrunduntersuchungen wurden insgesamt 16 im Rammkernbohrverfah-
ren ausgefiihrte Bohrungen (KRB1 bis KRB16) mit einem Aufendurchmesser von
DN 100 mm sowie acht Schirfgruben (Sch1 bis Sch8) ausgefihrt.

Die Lage der Kleinrammbohrungen ist im Lageplan der Anlage 1 dargestelit. Die Profile
sind entsprechend den Kennzeichnungen der DIN 4023 in neun Schnitten (s. Anlagen
2.1 bis 2.9) dargestellt.

Unter etwa 10 cm bis 40 cm méchtigen Mutterbodenschichten stehen zunéchst vorwie-
gend hellgefarbte Sande mit unterschiedlichen Feingehaltsanteilen an. In diese Sande
kénnen schiuffige, sandige Tone von rotbrauner bis griingrauer Farbung und tberwie-
gend steifer bis halbfester Konsistenz eingeschaltet sein. Die Tone treten nur lokal mit
Machtigkeiten in einer GréBenordnung von wenigen Dezimetern auf. Des Weiteren wurde
im Bereich der Bohrung KRB10 eine etwa 40 cm méachtige Torflage angetroffen.
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schaftswegs ausgefuhrt wurde, wurden oberflachennah zunachst kiinstliche Auffullungen

in Form von steinigen Kiesen mit Beimengungen von Ziegel-, Holz- und Ascheresten an-

getroffen. Unterhalb der Auffullungen stehen dann wieder die natiirlich gewachsenen

Sande an.

Darunter folgen dann die stark bis schwach verwitterten, mirben Sandsteine des Oberen

Buntsandsteins. Diese wurden mit den Aufschlussendtiefen tberall erreicht.

Grundwasser wurde wahrend der Feldarbeiten mit Ausnahme der Aufschliisse KRB5,

KRB13, Sch1, Sch2 und Sch8 in allen ausgefiihrten Aufschliissen in folgender Tiefe unter

den Ansatzpunkten angetroffen:

Aufschluss GW angetroffen Aufschluss GW angetroffen
KRB1 1,65 m (411,45 m NN) KRB12 0,65 m (416,35 m NN)
KRB2 2,40 m (413,45 m NN) KRB14 1,40 m (416,10 m NN)
KRB3 0,90 m (412,00 m NN) KRB15 1,05 m (414,65 m NN)
KRB4 0,75 m (413,20 m NN) KRB16 0,50 m (415,15 m NN)
KRB6 1,10 m (414,55 m NN) Sch3 1,80 m (414,20 m NN)
KRB7 1,15 m (414,80 m NN) Sch4 1,70 m (412,80 m NN)
KRB8 0,70 m (413,30 m NN) Sch5 2,30 m (416,05 m NN)
KRB9 0,50 m (413,65 m NN) 2,20 m (413,25 m NN),

Sché angestiegen bis
KRB10 0,70 m (413,75 m NN) 1,40 m (414,05 m NN)
KRB11 0,55 m (413,10 m NN) Sch7 1,30 m (414,50 m NN)

Die Wasserstande werden mittel- und unmittelbar von der Wasserfilhrung des Schaum-
bachs und dessen Zuflissen beeinflusst. Sie sind witterungsabhéngig und unterliegen

jahreszeitlich bedingten Schwankungen.
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Der in Tiefen zwischen 1,40 m und 3,00 m unter der Gelandeoberflaiche anstehende
Sandstein ist als undurchlassig anzusehen und bildet damit einen Wasserstauer.

Aus den Bohrungen sowie den Baggerschiirfen wurden tiefen- und schichtendifferen-
zierte Bodenproben entnommen, die dem SGS Institut Fresenius, Bayreuth, zur Analyse
auf die Parameter der LAGA-Richtlinie sowie auf sprengstofftypische Verbindungen
(STV) uberstellt wurden.

Die folgenden Proben wurden entsprechend dem festgelegten Untersuchungsprogramm
untersucht:

Aufschluss und Entnahmetiefe Untersuchungsparameter
Sch1 A (Auffullungen): 0,2 m—-0,6 m LAGA
KRB6 (0,5 m) STV
KRB10 (1,7 m) STV
KRB11 (0,5 m) STV
Sch1 A (0,5 m) STV
Sch8 (1,0 m) STV

Des Weiteren wurden aus den Einzelproben der Bohrungen KRB1 bis KRB8 sowie
KRB10 bis KRB16 zu den Mischproben MP1 bis MP8 und MP10 bis MP16 vereinigt und
auf die Parameter der LAGA-Richtlinie hin analysiert.

5. Bewertungsgrundlagen

Die Bewertung der in Boden- und Grundwasserproben nachgewiesenen Schadstoffge-
halte in Bezug auf den Wirkungspfad Boden — Grundwasser erfolgt gemaf dem LfW-

Schreiben 3.8/1 vom 31.10.01 bzw. entsprechend der Bundes-Bodenschutzverordnung
(BBodSchV).
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Im LfW-Schreiben werden Hilfswerte, Prif- und Stufenwerte fur Stoffgehalte in
Boden, Grund- und Sickerwasser genannt. Hierbei ist die Ermittlung der Schadstoffkon-
zentration am Ort der Beurteilung von zentraler Bedeutung. Dies ist bei Kontaminationen
oberhalb der Grundwasseroberflache der Ubergangsbereich von der ungeséttigten in die
geséttigte Zone, d.h. der Eintrittsort des Sickerwassers in das Grundwasser.

Bei Kontaminationen im Grundwasserbereich ist der Ort der Beurteilung das
Kontaktgrundwasser, d.h. das die Kontamination durchstrémende Grundwasser.

Die Ermittlung der Schadstoffkonzentration am Ort der Beurteilung kann uGber
Bodenuntersuchungen, Grundwasseruntersuchungen oder in-situ-Untersuchungen (Bo-
denluft, Sickerwasser) mit Hilfe einer Sickerwasserprognose erfolgen. Fur die einzelnen
Matrices werden entsprechende Grenzwerte angegeben, mit deren Hilfe dann auf die
Konzentrationen am Ort der Beurteilung rickgeschlossen werden kann.

Hilfswerte bei Bodenbelastungen:

< Hilfswert 1: Bei Unterschreitung des Hilfswertes 1 besteht i.d.R.
keine Gefahr einer erheblichen Grundwassergefahr-
dung. Weitere Untersuchungen sind dann i.d.R. nicht
erforderlich.

> Hilfswert 1: Bei Uberschreitung des Hilfswertes 1 sind relevante
Belastungen des Sickerwassers am Ort der Proben-
ahme zu befirchten (d.h. Uberschreitungen des Prif-
wertes flr Sickerwasser): Weitere Untersuchungen zur
Emissionsabschatzung und damit zur Sickerwasser-
prognose sind notwendig.
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> Hilfswert 2:

Bei Uberschreitung des Hilfswertes 2 ist von einer Be-
lastung des Sickerwassers Uber dem Prifwert auszu-
gehen. Weitere Untersuchungen zur Emissionsab-
schatzung und damit zur Sickerwasserprognose sind
notwendig.

Stufenwerte fir Grundwasserbelastungen:

< Stufe 1-Wert

> Stufe 1-Wert

> Stufe 2-Wert

Bei Unterschreitung des Stufe 1-Wertes ist i.d.R. nicht
von einer Uberschreitung des Priufwertes am Ort der
Beurteilung auszugehen, wenn die geogene Hinter-
grundkonzentration nicht Uberschritten wird.

Bei Uberschreitung des Stufe 1-Wertes ist eine
erhebliche Grundwasserverunreinigung nachgewie-
sen. Es ist dann durch weitere Untersuchungen riick-
zuschliel’en, ob eine Prifwertiberschreitung am Ort
der Beurteilung vorliegt.

Bei Uberschreitung des Stufe 2-Wertes ist von einer
Uberschreitung des Stufe 2-Wertes auch am Ort der
Beurteilung auszugehen. Sanierungsmalnahmen sind
i.d.R. angezeigt.

Stoffkonzentrationen am Ort der Beurteilung:

< Prifwert

Ergeben die Sickerwasserprognosen mithilfe der oben
genannten Untersuchungsverfahren Unterschreitun-
gen des Prufwertes am Ort der Beurteilung, sind i.d.R.
weiterfihrende MalRnahmen nicht erforderlich.
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> Priufwert

>Stufe 2-Wert

Bei Uberschreitung des Prifwertes am Ort der
Beurteilung sind weiterfihrende Gefahrdungsabschat-
zungen (Ausdehnung, Frachten) zur Beurteilung von
Sicherungs- oder Sanierungsmaflnahmen vorzuneh-
men.

Bei Uberschreitung des Stufe 2-Wertes am Ort der Be-

urteilung sind i.d.R. Sanierungsmalnahmen erforder-
lich.

Fiur die Bewertung der Wiederverwertbarkeit von Bodenaushub bzw. Bauschutt sind
die Zuordnungswerte (Z-Werte) der Technischen Regein fir Verwertung mineralischer
Reststoffe / Abfalle (LAGA) vom Nov. 1997 heranzuziehen. Die Grenzwerte sind in den

Anlagen genannt.

Zuordnungswert 0 (Z0-Wert):

Zuordnungswert 1 (Z1-Wert):

max. zulassige Konzentration, die einen uneinge-
schrankten Einbau des Bodens ermdéglichen, d.h. die
Schadstoffgehalte in den Reststoffen/Abfallen sind mit
dem regional vorkommenden natiirlichen Boden/Ge-
stein vergleichbar.

max. zuldssige Konzentration, die einen uneinge-
schrankten offenen Einbau des Bodens unter Beriick-
sichtigung bestimmter Nutzungseinschrankungen er-
moglicht. Grundsatzlich gelten die Z1.1-Werte, bei de-
ren Einhaltung selbst unter ungiinstigen hydrogeologi-
schen Verhaltnissen keine nachteiligen Verschlechte-
rungen des Grundwassers auftreten.
Die Z1.2-Werte gelten fur hydrogeologisch giinstige
Gebiete, die bereits eine Vorbelastung des Bodens auf-
weisen.

ING.-BURO DR. RUPPERT UND FELDER GMBH
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Zuordnungswert 2 (Z2-Wert): max. zulassige Konzentration, die einen eingeschrank-
ten Einbau mit definierten technischen
SicherungsmaBnahmen ermdglicht, wodurch der
Transport von Inhaltsstoffen in den Untergrund und das
Grundwasser verhindert werden soll (z.B. im Stral3en-
bau unter versiegelten bzw. wenig durchlédssigen Fla-
chen).

Fur die Bewertung der Entsorgung auf einer DKO-Inertabfalldeponie sind die Zuord-
nungswerte bzw. Richtwerte der Deponieverordnung heranzuziehen.

Zuordnungswert DKO: Bei Unterschreitung des Zuordnungswertes ist eine Ab-
lagerung auf einer Inertabfalldeponie (DKO-Deponie)
méglich. Bei Uberschreitung der DKO-Werte ist das Ma-
terial auf einer Deponie der Klasse 1 (oder hdher) zu
verbringen.

6. Ergebnisse der Laboruntersuchungen

In Bezug auf die LAGA-Richtlinie werden in der untersuchten Mischprobe MP2 der Z1.1-
Zuordnungswert fir Chlorid im Eluat sowie der Z1.2-Zuordnungswert fiir Blei im Feststoff
Uberschritten. In der Mischprobe MP7 wurde ebenfalls eine Uberschreitung des Z1.2-
Zuordnungswerts fiir Blei im Feststoff ermittelt. Die Mischprobe MP10 wies eine Uber-
schreitung des Z0-Zuordnungswerts fur Kupfer im Feststoff auf. Bei der Mischprobe
MP14 wurde eine Uberschreitung des Z0-Zuordnungswerts fur Blei im Feststoff festge-
stellt. In der Mischprobe MP16 werden der Z0-Zuordnungswert fur Blei im Eluat sowie
der Z1.1-Zuordnungswert fiir Blei im Feststoff Giberschritten. Die teilweise erhéhten Blei-
Gehalte kénnen aller Wahrscheinlichkeit nach auf im Untergrund vorhandene Munitions-
reste zuruckgefuhrt werden.

Bei den Gbrigen Mischproben konnten keine Uberschreitungen der jeweiligen Z0-Zuord-
nungswerte nachgewiesen werden. In der Uberwiegenden Anzahl der untersuchten
Mischproben wurden jedoch sowohl im Feststoff als auch im Eluat niedrige pH-Werte
ermittelt.
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Niedrige pH-Werte allein stellen allerdings kein Ausschlusskriterium dar. Die festgestell-
ten, niedrigen pH-Werte sind wahrscheinlich auf die hohen SiO2-Gehalte der anstehen-
den Sandsteine und deren Verwitterungsprodukte zuriickzuftthren.

GemalR der LAGA-Richtlinie ergibt sich zusammenfassend die folgende Einstufung der
einzelnen Mischproben:

Probenbezeichnung und Entnahmestelle Einstufung gemaR LAGA
MP1: Mischprobe aus Einzelproben der KRB1 Z0
MP2: Mischprobe aus Einzelproben der KRB2 22
MP3: Mischprobe aus Einzelproben der KRB3 Z0
MP4: Mischprobe aus Einzelproben der KRB4 Z0
MPS5: Mischprobe aus Einzelproben der KRB5 Z0
MP6: Mischprobe aus Einzelproben der KRB6 Z0
MP7: Mischprobe aus Einzelproben der KRB7 Z2
MP8: Mischprobe aus Einzelproben der KRB8 Z0

MP10: Mischprobe aus Einzelproben der KRB10 Z11
MP11: Mischprobe aus Einzelproben der KRB11 Z0
MP12: Mischprobe aus Einzelproben der KRB12 Z0
MP13: Mischprobe aus Einzelproben der KRB13 Z0
MP14: Mischprobe aus Einzelproben der KRB14 211
MP15: Mischprobe aus Einzelproben der KRB15 20
MP16: Mischprobe aus Einzelproben der KRB16 1.2
Sch1 A (Auffillungen): 0,2 m —-0,6 m Z0
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Hinsichtlich des LfW-Merkblatts 3.8/1 bzw. bezlglich des Wirkungspfads Boden —
Grundwasser wurden in den Mischproben MP7, MP14 und MP16 Blei-Gehalte zwischen
200 mg/kg und 310 mg/kg und damit Hilfswert-1-Uberschreitungen ermittelt. In der Misch-
probe MP16 wurde mit einem Blei-Gehalt von 36 pg/l im Eluat zudem der Stufe-1-Wert
fur Blei Uberschritten. In der Mischprobe MP2 handelt es sich mit der festgestellten Blei-
Konzentration von 550 mg/kg um eine Uberschreitung des Hilfswerts 2.

In den funf untersuchten Einzelproben konnten keine sprengstofftypischen Verbindungen
nachgewiesen werden.

7. Bewertung der Ergebnisse und Empfehlungen zur weite-
ren Vorgehensweise

Die im Folgenden beschriebene Belastungssituation stiitzt sich auf die in Kap. 6 beschrie-
benen Untersuchungsergebnisse. Aufgrund des stichprobenartigen Charakters der Un-
tersuchungsmethoden kann die Existenz méglicher weiterer Belastungen im Untersu-
chungsgebiet grundsatzlich nicht vollstandig ausgeschlossen werden.

7.1 Gefahrdungsabschitzung fiir den Wirkungspfad Boden — Grund-
wasser

In Bezug auf den Wirkungspfad Boden — Grundwasser wurde in den drei Mischproben
MP7, MP14 und MP16 jeweils eine Uberschreitung des Hilfswerts 1 fur Blei festgestellt.
In der Mischprobe MP2 liegt eine Hilfswert-2-Uberschreitung fur Blei vor. Die Anlaysen
der Eluate waren mit Ausnahme der Mischprobe MP16 unauffallig. Hier liegt eine Stufe-
1-Wert-Uberschreitung ebenfalls fur Blei vor.

Die Léslichkeit von Bleiverbindungen im Boden ist bei pH-Werten zwischen 6,5 und 8,5
am geringsten und erhéht sich bei niedrigeren pH-Werten. Daher wird das Emissionspo-
tenzial trotz der lokal eng begrenzten Bereiche mit erhéhten Blei-Gehalten aufgrund der
festgestellten Blei-Konzentrationen von bis zu 550 mg/kg als mittelhoch eingeschatzt. Da
aulerdem in einer Probe eine Prifwertiberschreitung im Eluat vorliegt, ist hier von einer
Prifwertiberschreitung am Ort der Probenahme auszugehen.

ING.-BURD DR. RUPPERT UND FELDER GMBH

Gottlieh-Keim-StraBe 23 Tel.:0921-88 060  E-Mail: info@ruppert-felder.de
95448 Bayreuth Fax: 0921-88 06 88  www.ruppert-felder.de
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Des Weiteren handelt es sich beim Untersuchungsgebiet um eine unversiegelte Flache,
sodass die Sickerwasserneubildung nicht behindert wird. AuBerdem sind die sandigen
Béden als durchlassig zu charakterisieren. Ein bedeutendes Riickhalte- bzw. Adsorpti-
onsvermégen wird den Sanden deshalb nicht zuerkannt. Auch aufgrund der niedrigen
pH-Werte ist eine Mobilisierung in tiefere Schichten méglich. Die Méachtigkeit der unbe-
lasteten Grundwasseriiberdeckung ist entsprechend der angetroffenen Wasserstande
gering. Das Transportpotential wird daher als mittel bis hoch eingeschéatzt. Dementspre-
chend kann eine Prifwertuberschreitung beziiglich Blei am Ort der Beurteilung nicht aus-
geschlossen werden.

Der Verdacht einer Grundwassergefahrdung kann auf Grundlage der bisherigen Ergeb-
nisse noch nicht ausgeraumt werden. Eine Gefihrdung des Grundwassers ist zu be-
sorgen.

Zur Abklarung einer méglichen Grundwasserverunreinigung durch das Schwermetall Blei
wird die Einrichtung einer temporaren Grundwassermessstelle im Abstrom der KRB16
und einer reprasentativen Grundwasserprobenahme mittels Pumpversuchen empfohlen.
Ob weiterfihrende Erkundungen oder SanierungsmalBnahmen notwendig sind, hangt
von den Ergebnissen der qualifizierten Grundwasseruntersuchung ab.

7.2 Bewertung hinsichtlich einer Wiederverwertung der Béden

Entsprechend den vorliegenden Ergebnissen der stichprobenartigen Untersuchungen
sind die im Zuge der Erdbaumafnahmen anfallenden Béden groRtenteils als Z0-Material
einzustufen. Bereichsweise wurden erhéhte Schwermetallkonzentrationen nachgewie-
sen, sodass dann eine Einstufung von Z1.1- bis hin zu Z2-Material erwartet werden kann.
Die im Bereich des Wirtschaftswegs (Sch1) angetroffenen Auffillungen sind gemaf den
durchgefuhrten Analysen als Z0-Material einzustufen.

Zur endgultigen Festlegung der méglichen Wiederverwertungswege empfehlen wir nach
Aushub die reprasentative Beprobung entsprechend der anfallenden Kubatur. Bei einer
reprasentativen Beprobung der Kubatur aus der gesamten AushubmafRnahme ist voraus-
sichtlich mit niedrigeren Blei-Gehalten zu rechnen, da die erhéhten Konzentrationen nur
lokal auftreten.

ING.-BURO DR. RUPPERT UND FELDER GMBH

Gottlieb-Keim-StraBe 23  Tel.:0921-88060  E-Mail: info@ruppert-felder.de
95448 Bayreuth Fax: 0921-88 06 88 www.ruppert-felder.de
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8. Zusammenfassung

Die US-Streitkrafte beabsichtigen auf dem Truppeniibungsplatz in Grafenwdhr den Neu-
bau einer Werkstatt, eines Lagergebaudes sowie von Stellflachen und Parkplatzen. Im
Rahmen einer kombinierten Baugrund- und orientierenden Altlastenerkundung wurden
16 Bohrungen und acht Baggerschurfen ausgefilhrt, aus denen Bodenproben entnom-
men wurden. In den Bodenproben wurden erhéhte Schwermetallgehalte, insbesondere
fur Blei, festgestellt.

Eine Prufwertliberschreitung am Ort der Beurteilung kann zum jetzigen Zeitpunkt nicht
ausgeschlossen werden. Zur abschlieBenden Beurteilung werden die Einrichtung einer
Grundwassermessstelle und die Durchfiihrung von Pumpversuchen empfohlen. Im Zuge
der Baumafinahme waren die eventuell beim Aushub anfallenden Béden vorbehaltlich
einer reprasentativen Beprobung entsprechend der anfallenden Kubatur Giberwiegend als
Z0-Material einzustufen. Aufgrund der lokal erhéhten Blei-Gehalte kénnen Uberschrei-
tungen der zulassigen Z0-Zuordnungswerte nicht ausgeschlossen werden.

Fur weitere Fragen stehen wir Ihnen gerne zur Verfigung.

Die Bearbeiterin Ing.-Biiro Dr. Ruppert & Felder GmbH
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Auftrag: 22651-aln Anlage 1
Projekt: Vehicle Maintenance Shop

Ort: Grafenwohr

Lageplan

Hazardous Waste Storage
24m

Hazardous Materiat Storage __
24m
POL Storage . |

12 m?
Schnig Vs |

adnlage 5, |
fw g | :';f'?;m
2 | KRB12/ 87
o ' ';I" ( -~
‘..‘_%r?! f'/ y ; -
1] H"'hh-._.,______
e s
*c_:- ‘_::P'_
S < g
: i i .s
420,39 m NN | / ;
M 1:2500
@ KRB Kleinrammbohrung
[ Sch Schirfgrube
© HBP Hohenbezugspunkt

gez.: pr
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T (Ton)
t (tonig)
U (Schiluff)

u (schluffig)

B

Legende fir Untergrundaufschliisse nach DIN 4023

S (Sand) -_ Mu (Mutterboden)

'
-_ s (sandig) -_ Sst (Sandstein)
(o]
° o

G (Kies)

o g g (kiesig)

Auftrag: 22651-aln Anlage 2.1
Tiefe <~

Datum _ CW angetroffen Projekt: Vehicle Maintenance Shop

Tiefe
_ 1S w

GW Ruhe .
Datum Ort: Grafenwohr

(Fels) schwach verwittert
((Fels)) stark verwittert

entfestigt ar
S(Fels) Sand (Felszersatz) NORDWEST - SUDOST

Labor Nr. [] Bohrprobe (gestort)

Schnitt WHS

m NN
416.00
414,60 m NN
M
413,95 m NN .
414.00 - ]
Mu Sand,u,g,hellbraun
412,90 m NN Sand,u,hellgrau-
23.03.17 hellbraun ((Sandstein)),
mirb,hellbraun-
Mu hellgrau
Sand,u,helbgrau- .
rotbraun kein GW
Sand,u,hellbraun-
0.90 o Sand,u,gelb-
412.00 23.03.17 grau orange
Sand,u,hellgrau-
rosa
Sand,u,gelbgrau- S.and,t,ﬁ,grau-
violett-braun violett
((Sandstein)),
miirb,hellgrau
((Sandstein)),
mirb,hellgrau
410.00
M.d.H.1:50
M.d.L. 1:400

Lage siehe Anlage 1
gez.: pr

m NN
416.00

414.00

412.00

410.00
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Legende fur Untergrundaufschlisse nach DIN 4023

K weich l T (Ton)

lt (tonig)

l S (Sand)
ls (sandig)

o0

l Mu (Mutterboden)

Tiefe <
Datum

Ml GW Ruhe

Datum

(Fels) schwach verwittert

GW angetroffen

Auftrag: 22651-aln Anlage 2.2

Projekt: Vehicle Maintenance Shop

Ort: Grafenwohr

-_ U (Schiuff) G (Kies) l Sst (Sandstein) ((Fels)) stark verwittert i
— entfestigt NORDWEST - SUDOST
. 5 o S(Fels) Sand (Felszersatz)
-_ u (schluffig) © = g (kiesig)
Labor Nr. 1 Bohrprobe (gestort)
Schnitt VMS
m NN m NN
416.00 I 416.00
414,45 m NN
414,15 m NN
414,00 m NN Mu
414.00 Mu 030 Mu Sand,u,braun __| 414.00
0.50 <z Torf,s,schwarz
Sand tu, 05.04.17 Sand,u,g,
g.hellgrau heligrau Eir;ﬂ;:un'
120 weich
Sand,u.g, Sand,u,g,
hellgrau+ hellbraun+
hellbraun+braun 180 hellgrau Sand,u,braun-rot-
. Sand,u,g, grau+violett
412.00 rotbraun+ 412.00
Sand,u.g, hellgrau+hellbraun
rotbraun+ 2.40
hellgrau+hellbraun ((Sandstein)), {(Sandstein)),
murb,hellgrau-hellbraun mirb,rotgrau
((Sandstein)), 2.50
murb,rotbraun
410.00 ©410.00

M.dH. 1:50
M.d.L. 1:200

Lage siehe Anlage 1
gez.: pr
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-

lT (Ton)
B teno)
-_ U (Schluff)
-_ u (schluffig)

ls (Sand)
ls (sandig)

[5]
o]

(o]
(o]

(o]

G (Kies)

g (kiesig)

Legende fir Untergrundaufschliisse nach DIN 4023

A A (Auffullung)

-_ Mu (Mutterboden)
-_ Sst (Sandstein)

Tiefe <
Datum

ﬁ‘:ﬂe—! GW Ruhe

GW angetroffen

(Fels) schwach verwittert

((Fels)) stark verwittert
entfestigt

S(Fels) Sand (Feiszersatz)

Labor Nr. 1 Bohrprobe (gestort)

Auftrag: 22651-aln Anlage 2.3

Projekt: Vehicle Maintenance Shop

Ort: Grafenwohr

NORDWEST - SUDOST

Sch1

KRB1

Schnitt Retention Basin

m NN
414.00
413,10 m NN
Mu
412,40 m NN
Sand,u,g,hellbraun-
orange
Mu
Sand,u,hellbraun-
412.00 A Kies,t,u, gelb
s, x,Ziegel,
Asche,Holz, Sand,u,hellbraun-
dunkelgrau grau
23.03.17
({(Sandstein)),
Sand,t,u,graubraun-braun miirb,hellgrau-hellbraun
((Sandstein)),
miurb,grau,
rotbraun,gelbbraun
410.00 g

kein GW

M.d.H.1:50
M.d.L. 1:500

Lage siehe Anlage 1
gez.: pr

m NN
414.00

412.00

410.00
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lT (Ton)
B conio
-_ U (Schluff)
l u (schluffig)

Legende fiir Untergrundaufschilisse nach DIN 4023

lS (Sand)
ls (sandig)

0 o H
i G (Kies)
e Kiesi
> o 9 (kiesig)

l Mu (Mutterboden)
-_Sst (Sandstein)

Tiefe <
Datum

%‘1 GW Ruhe

GW angetroffen

(Fels) schwach verwittert

((Fels)) stark verwittert
entfestigt

S(Fels) Sand (Felszersatz)

Labor Nr. [T Bohrprobe (gestort)

KRBG6

Sch3

Auftrag: 22651-aln  Anlage 2.4

Projekt: Vehicle Maintenance Shop

Ort: Grafenwohr

NORDWEST - SUDOST

Schnitt Shed Nord
KRB7

m NN m NN
417.00 417.00
416,00 m NN 415,95 m NN
415,65 m NN
Mu Mu
0.40
Mu Sand,u,hellbraun
Sand,u,g,organisch, Sand,u.grotbraun Sand,u,g,hellbraun
415.00 braun-schwarz B 415.00
Sand,u,g,hellgrau- 150 23.03.17
05.04.17 hellbraun Sand,u,hellbraun-
s — grau
Sand.t.u.g, Sand,u,hellgrau+ 30.03.117
heligrau gelbgrau
Sand,u,g,hellbraun- 260 Sand,u,heltbraun-
braun-hellgrau ((Sandstein)) grau
mirb,hellgrau-hellbraun Sandstei
413.00 (Sandstein)) 2.70 o ol 413.00
miirb,hellgrau-hellbraun '
411.00 411.00

M.d.H.1:50
M.d.L. 1:250

Lage siehe Anlage 1
gez.: pr
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Legende flr Untergrundaufschliisse nach DIN 4023

-_ t (tonig) l s (sandig)

Mu (Mutterboden)

[we]
l Sst (Sandstein)

Auftrag: 22651-aln Anlage 2.5

Tiefe < . . .
Datum  CW angetroffen Projekt: Vehicle Maintenance Shop

Tiefe
IS w

GW Ruhe .
Datum Ort: Grafenwohr

(Fels) schwach verwittert

-_ U (Schluff) ® o G (Kies) ((Fels)) stark vgrwittert )
entfestigt NORDWEST - SUDOST
= S(Fels) Sand (Felszersatz)
-_u (schluffig) 2| gl(kiesig)
Labor Nr. [ Bohrprobe (gestort)
" Schnitt Shed Siid
KRB15 Sch7 KRB16
m NN 415,80 m NN m NN
415,70 m NN ’
1 416.00 415,65 m NN 416.00
Mu Mu
0.20 0.40 ~ MU s
Sand,u,g Sand,u,gelbbraun 0.50
,u.g, 0.50
organisch, Sand.u 23.03.17
dunkelbraun-grau v g
£ = 2 Sand,t,u 130 SR 070
Sand,u,g, 0o.04.17 gelbbraun-heligrau 30.03.17 Sand.t,u,
r:1ellgrau- heligrau 0.90
ellbraun
414.00 1.90 Sand,u,hellbraun 414.00
Sand.t,u, 2.20 2.00
g,rotbraun-heligrau 230 ((Sandstein)), Sand,u,orangebraun
Sandstei ' miirb,hellgrau-hellbraun 2.40
--(f, ;n stein)), -30 ((Sandstein)),
murb,braun-grau 240 mirb,hellbraun
2.50
412.00 412.00

M.dH.1:50
M.d.L. 1:500

Lage siehe Anlage 1
gez.: mp
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Legende fur Untergrundaufschiiisse nach DIN 4023

[Lhalbfest -_T (Ton) -_s (Sand)

lt (tonig) l s (sandig)
| l U (Schluff) o | ocies
l u (schluffig) o] g (kiesig)

WX

ks

X (Steine)
X (steinig)
Mu (Mutterboden)

Sst (Sandstein)

Tiefe <
Datum

%‘ GW Ruhe

GW angetroffen

(Fels) schwach verwittert

((Fels)) stark verwittert
entfestigt

S(Fels) Sand (Felszersatz)

_Labor Nr. [[1 Bohrprobe (gestort)

Sch2

KRB2

Auftrag: 22651-aln Anlage 2.6

Projekt: Vehivle Maintenance Shop

Ort: Grafenwohr

NORDWEST - SUDOST

Schnitt Parking Area Nord

m NN 415,85 m NN m NN
416.00 416.00
415,25 m NN MU 520
’ Sand,t,u,g,hellbraun-gelbbraun
. 0.90
Sand,u,g,x,rotbraun Sand,u,hellbraun
Labor Nr. 19 e =
414.00 — _ 190 ke 414.00
Ton,u,s,hellgrau,halbfest
Sand.t,u,grau+rotbraun 2.00
Sand,u,hellgrau-braun 2,40
((Sandstein)),mirb,hellgrau,hellbraun 2.70 23.03.2017
Kein GW ({(Sandstein)),mirb,heligrau 280
kein GW
412.00 412.00

M.d.H.1:50
M.d.L. 1:250

Lage siehe Anlage 1
gez.: pr
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Legende fir Untergrundaufschliisse nach DIN 4023

Auftrag: 22651-aln Anlage 2.7

m NN
419.00

417.00

415.00

413.00

Tiefe < s . .
thteif- halbfest -_ T (Ton) -_ S (Sand) l Mu (Mutterboden) D$@u?1 GW angetroffen Projekt: Vehivie Maintenance Shop
iefe w
GW Ruhe ..
lt (tonig) l s (sandig) -_ Sst (Sandstein) Datum Ort: Grafenwohr
(Fels) schwach verwittert
l U (Schluff) ° (:, G (Kies) ((Fels)) stark vgrwittert )
entfestigt NORDWEST - SUDOST
. S(Fels) Sand (Felszersatz)
l u (schluffig) 0 o g (kiesig)
Labor Nr. ] Bohrprobe (gestort)
Schnitt Parking Area Sid
KRB13 KRB14 Sch8
m NN
419.00
417,50 m NN 417,55 m NN
417,10 m NN
Mu - Mu
417.00 Mu Sand,u,g,braun
Sand,t,u,g,braun
Sand,u,g,gelbbraun,
Sand,u,g.hellbraun hellbraun
05.04.2017
Sand,u,hellbraun
({(Sandstein)),mirb, 5
415.00 Ton,u,s grau-violett heflbraun ((Sandstein)) mrb,
' steif-halbfest ' kein GW s, nelbraun
Sand,u,rotbraun, kein GW
grau,violett
((Sandstein)),mirb,
rotbraun
kein GW
I 413.00
M.d.H. 1:50
M.d.L. 1:750

Lage siehe Anlage 1
gez.: pr
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J Legende flir Untergrundaufschliisse nach DIN 4023

A

|_:L steif - halbfest -_ T (Ton)

t (tonig)
U (Schiluff)

u (schluffig)

S (Sand)
s (sandig)
G (Kies)

g (kiesig)

A (Auffillung)

N

Mu (Mutterboden)

Sst (Sandstein)

Tiefe <
Datum

ﬁ! GW Ruhe

GW angetroffen

(Fels) schwach verwittert

((Fels)) stark verwittert
entfestigt

S(Fels) Sand (Felszersatz)

Labor Nr. [T Bohrprobe (gestort)

Auftrag: 22651-aln  Anlage 2.8

Projekt: Vehivle Maintenance Shop

Ort: Grafenwohr

SUDWEST - NORDOST

IL : :
Schnitt Parking Area West
Schb KRB12 KRB11
418,35 m NN
m NN Mu o m NN
418.00 — 418.00
Sand,u,g rotbraun
1.00 417,00 m NN
Sand,tu,g,
rotbraun,gelbbraun,
rostbaun 140 Mu
Sand,tu.g,
hellbraun,gelbbraun 05.04.17
2.30 ) Sand,u,g.hellgrau+hellbraun
41600 ((Sandstem)). 41600
mirb,hellgrau 240
kein GW Ton,u,s,g.
rotbraun,steif-halbfest
Sand,u,g,hellgrau+rotbraun
((Sandstein)),
mirb,hellgrau
414.00 413,65 m NN 414.00
Sand,u,g,organisch.hellgrau
412.00 Sand,u,g,rotbraun+braun+heligrau 412.00
((Sandstein)),
hellgrau-braun 250
M.dH. 1:50
M.d.L. 1:750
410.00 410.00

Lage siehe Anlage 1
gez.: mp
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Legende fiir Untergrundaufschliisse nach DIN 4023

T (Ton)
t (tonig)

U (Schluff)

T

u (schluffig)

E s
=1

S (Sand) Mu (Mutterboden)

[wa]
-_Sst (Sandstein)

s (sandig)
G (Kies)

g (kiesig)

Tiefe <
Datum

%‘ GW Ruhe

GW angetroffen

(Fels) schwach verwittert

((Fels)) stark verwittert
entfestigt

S(Fels) Sand (Felszersatz)

Labor Nr. [] Bohrprobe (gestort)

Auftrag: 22651-aln Anlage 2.9
Projekt: Vehicle Maintenance Shop

Oort: Grafenwohr

SUDWEST - NORDOST

Sché Sch4 Schnitt Semi Trailer
416.00 415.45 m NN 416.00
Mu
414,50 m NN
Sand,t,u,grau-hellbraun-gelbbraun
Mu
0.20
414.00 30.03.17 0.40 Sand.t.u.grau 414.00
Sand,u,braun
Sand,t,u,g,rotbraun 490
300317 Sand,t,u,g,rotbraun+gelbbraun
((Sandstein)),mirb,rotbraun 1.70 <7 1.70
30.03.17 1 80 ((Sandstein)),murb,gelbbraun
412.00 412.00

M.d.H.1:50
M.d.L. 1:500

Lage siehe Anlage 1
gez.. mp
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Ingenieurhiiro fiir Geotechnik - Altlasten - Bauwerksuntersuchung CHEMISCHES LABOR

_S_chadstoffparametejr nach LAGA (F_eststoff)

Probenahme: 23.03.2017
- Parameter: | | | _
Probe 'pH-Wert MKW | EOX Cyanide PAK |
_ _ | (ges) | _
) |[mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] | [mg/kg]
MP1 . 81 | <10 <05 <01 | <005
MP2 42 | <10 | <05 <01 | <0,05
MP3 . 39 | 67 <05 <01 <005
MP4 . 42 | <10 <05 <01 | <0,05
MP7 49 | <10 <05 <01 | 062
MP10 . 41 | 80 <05 <01 <005
MP13 40 | <10 <05 <01 <005
MP16 51 <10 <05 <01  <0,05
LAGA:
Z 0-Wert . 858 100 | 1 1 1
Z 1.1-Wert | 558 | 30 3 10 | 5
Z1.2-Wert . 59 | 50 | 10 | 30 | 15
Z 2-Wert | - 000 15 | 100 | 20
Parameter:

As Pb | Cd Cr Cu

MP1 <2 | 7 <02 6 16
MP2 2 550 <02 10 29
MP3 <2 | 14 <02 6 27
MP4 | <2 | 14 <02 8 17
MP7 2 310 <02 7 14
MP10 <2 41 <02 1 45
MP13 <2 | 38 <02 8 | 28
MP16 2 280 | <02 7 | 18
LAGA: | | | | |

Z 0-Wert - | 20 | 100 | 06 | 50 | 40
Z 1.1-Wert | 30 | 200 | 1 | 100 | 100
Z 1.2-Wert _ 50 | 300 | 3 _ 200 | 200
Z 2-Wert 150 1000 | 10 600 600

PN 22651-aln

LHKW
[mg/kgl |

1 <0,005

<0,005

1 <0,005|
1 <0,005
1 <0,005
1 <0,005
1 <0,005
 <0,005

[mg/kg]  [mgrkg] | [mg/kg]  [mghkg] | [mg/kg]  [mglkg] |

A oh b owobhs

100
200
600

'GRAFENWOHR
'Vehicle Maintenance Shop
‘Anlage 3.1.1

BTEX
[mg/kg] |

<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01

<1

Hg

[mg/kg] |

<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1

PCB
[mg/kg] |

1 <0,003 |
1 <0,003 |

<0,003

| <0,003

<0,003

| <0,003

<0,003

1 <0,003 |

0,02
0,1
0,5

TI

Zn

[mgrkg] | [mglkg]

<0,2
<0,2

<02
<02
<02

<0,2

<02
<02

33
48
54
44
40
88
80
32

120
300
500
1500

ING.-BURO DR. RUPPERT UND FELDER GMBH

Gottlieb-Keim-StraBe 23  Tel.:0921-08 060  E-Mail: info@uuppert-felder.de
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[T DR.RUPPERT & FELDER

Ingenieurbiiro fiir Geotechnik - Altlasten - Bauwerksuntersuchung

BERATUNG & GUTACHTEN
BAUGRUNDLABOR
CHEMISCHES LABOR

PN 22651-aln
'GRAFENWOHR
'Vehicle Maintenance Shop
- Anlage 3.1.2
Schadstoffparameter nach LAGA (Eluat) '
Probenahme: 23.03.2017 j
~ Parameter: . _ | | |
Probe: | pH | elektr. Chlorid | Sulfat Cyanide Phenol-|
| Leitf. | ges. | index |
| [uS/cm] | [mafl] [mg/] [mg/] [mgfl)
MP1 . 83 52 70 5 | <0,005  <0,01 -
MP2 - | 56 91 | 17 4 | <0,005 <0,01
MP3 . 54 11 | 08 <1 | <0,005 <0,01
MP4 | 56 14 | 12 1 | <0,005 | <0,01
MP7 . 59 | 15 | 11 3 | <0,005 <0,01
MP10 | 60 | 10 | <05 <1 | <0,006 <0,01
MP13 | 61 6 | <05 <1 | <0,005 <0,01
MP16 57 17 | 1.2 4 | <0,005 <0,01
|LAGA-Richtlinie: _ _ .
Z 0-Wert | 659 | 500 | 10 50 <0,01 <0,01
Z11-Wert | 659 | 500 | 10 50 0,01 0,01
Z 1.2-Wert | 612 | 1000 | 20 100 0,05 0,05
Z 2-Wert | 5512 | 1500 | 30 150 0,1 0,1
Parameter:
Probe: ' As | Pb  cd Cr Cu Ni Hg T Zn
| [mgh] | [mgm | [mg/] [ma/l] [mg/] fmgl | [mgl] = [mgh] [ma/l]
MP1 j<0,005: <0,005 <0,001 <0,005 <0,005 <0,005 j<0,0002| <0,0005 <0,01
MP2 | <0,005 0,006 <0,001 <0,005 <0,005 <0,005 <0,0002 <0,0005 <0,01
Mp3 1 <0,005| <0,005 <0,001 0,012 | <0,005 <0,005 | <0,0002  <0,0005 <0,01
MP4 | <0,005 <0,005 <0,001 <0,005 0,005 <0,005  <0,0002| <0,0005 <0,01
MP7 | <0,005| <0,005 <0,001 <0,005 <0,005 <0,005 <0,0002 <0,0005 <0,01
MP10 1 <0,005 <0,005 <0,001 <0,005 <0,005 <0,005 <0,0002 <0,0005 <0,01
MP13 1 <0,005 <0,005 <0,001 <0,005 <0,005 <0,005 <0,0002 <0,0005 <0,01
MP16 <0,005 0,036 | <0,001 | 0,011 0,008 <0,005 <0,0002 <0,0005 <0,01
|LaGA-Richtlinie: _ _ _ _ _
Z 0-Wert 001 002 | 0002 0,015 0,05 004 | 00002 <0001 0.1
Z 1.1-Wert - | 001 004 | 0002 0,03 0,05 005 | 00002 0,001 0.1
Z 1.2-Wert 004 01 | 0005 0,075 0,15 015 | 0001 0,003 03
Z 2-Wert 0,06 02 0,01 0,15 0,3 0.2 0,002 0,005 06

ING.-BURO DR. RUPPERT UND FELDER GMBH

Gottlieb-Keim-StraBe 23 Tel.:0921-88 060  E-Mail: info@ruppert-felder.de
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[T DR.RUPPERT & FELDER

BERATUNG & GUTACHTEN

BAUGRUNDLABOR
Ingenieurbiiro fiir Geotechnik - Altlasten - Bauwerksuntersuchung CHEMISCHES LABOR
‘PN 22651-aln
'GRAFENWOHR
'Vehicle Maintenance Shop
B ‘Anlage 3.2.1
_Schadstg_ffpaLa_mete} nach L_AGA (F_eststoff)
Probenahme: 30.03.2017 / 05.04.2017
:Parametér: | _ | | | . _
Probe B PH-Wert MKW EOX Cyanide PAK LHKW BTEX | PCB |
o (ges) | ] | |
L - [mg/kg] | [mg/kg] [mg/kg]  [mg/kg] [mg/kg] | [mg/kg] | [mglkg] |
Sch1A 72 | 47 | <05 <01 | <005 <0,005 <0,01  <0,003
MP5 41 | <10 | <05 <01  <0,05 <0,005 <0,01 <0,003
MP6 39 | <10 <05 <01 <0,05 <0,005 <0,01 <0,003
MP8 B 4,0 12 | <05 <01 <0,05 <0,005 <0,01 <0,003
MP11 4,5 25 <05 <01 0,62 <0,005 <0,01 <0,003
MP12 59 <10 <05 <01 <005 <0,005 <0,01 <0,003
MP14 39 | <10 <05 <01  <0,05 <0,005 <0,01 <0,003
MP15 3,9 16 | <05 <01  <0,05 <0,005 <0,01 |<0,003
LAGA: | |
Z 0-Wert - 5,5-8 100 | 1 1 | 1 < <1 0,02
Z1.1-Wert B 5,5-8 300 | 3 10 | 5 1 0,1
Z 1.2-Wert N 5-9 500 | 10 30 15 3 3 0,5
Z 2-Wert 1000 | 15 100 20 5 5 1
B B :Parameter:
- As Pb Cd C Cu N Hg T | zn |
- . Imglkg] | [mg/kgl | [mgtkg] | [mg/kg] | [mgtkg] | [mg/kg] | [mgtkg] | [mgrkg] | [mg/kg]
Sch1A 2 14 | 03 11 11 8 | <01 <02 32
MP5 <2 6 | <02 7 33 4 <01 04 24
MP6 <2 47 | <02 | 5 25 3 <01 <02 | 27
MP8 <2 7 <02 11 35 5 <0,1 <0,2 110
MP11 <2 2 0,2 8 21 4 <0,1 <02 46
MP12 <2 <2 02 7 21 3 <01 <02 69
MP14 <2 | 200 <02 10 | 18 5 <01 <02 41
MP15 <2 55 <02 9 33 5 <01 <02 77
LAGA: B
Z 0-Wert 20 100 0.6 50 40 40 03 05 120
Z1.1-Wert 30 200 | 100 100 100 1 | 1 | 300
Z 1.2-Wert 50 300 | 3 200 200 200 3 3 | 500
Z 2-Wert 150 1000 10 600 600 600 10 10 1500

ING.-BURO DR. RUPPERT UND FELDER GMBH

Gottlieb-Keim-StraBe 23  Tel. 0921- 88 06 0
95448 Bayreuth
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BAUGRUNDLABOR
Ingenieurbiiro fiir Geotechnik - Altlasten - Bauwerksuntersuchung CHEMISCHES LABOR

PN 22651-aln
'GRAFENWOHR

'Vehicle Maintenance Shop
'Anlage 3.2.2

__Schadsto?fparametef nach LAGA (Eluat)

Probenahme: ~ |30.03.2017 / 05.04.2017 |
|
- :_F_’arameter: . . | | _ '
Probe: | PH | elektr. Chlorid | Sulfat Cyanide Phenol-|
Leitf. | . | ges. | index |

C[Sfem] | mgl) | [mgA] | [mgh] | [mg/

Sch1 A | 85 | 8 = <05 | <1 | <0,005 <0,01
MP5 | 54 | 13 | <05 | 2 | <0,005 <0,01
MP6e | 56 | 12 | 16 | 3 | <0,005 | <0,01
MP8 - 665 | 16 | 10 2 | <0005 <001 |
MP11 ] 52 | 16 | 18 | 1 - <0,005 <0,01
MP12 . 60 | 51 | 13 = 10 | <0,005 <0,01
MP14 51 0 12 | 07 | 1 | <0,005 <0,01
MP15 | 51 11 11 1 | <0,005 <0,01
LAGA-Richtlinie: . | | | | _
Z 0-Wert | 659 | 500 | 10 | 50 | <001 | <0,01
Z 1.1-Wert | 859 | 50 10 | 50 | 001 | 001
Z 1.2-Wert | 812 | 1000 20 | 100 | 005 | 005
Z 2-Wert i | 5512 | 1500 3 | 150 o1 | o

Parameter:
Probe: | As | Pb | Cd C Cu Ni | HG | T | 2zn

[mg] [mgMl | [mgMl ~ [mgh] | [mgMl | ([mgA] | [mgA] | [mgM] | [mg/l]
Sch1 A <0,005| <0,005 | <0,001 | <0,005 | <0,005 | <0,005 _<0,0002j <0,0005| <0,01
MP5 <0,005| <0,005 | <0,001 | <0,005 | <0,005 | <0,005 ' <0,0002  <0,0005  <0,01
MP6 1 <0,005 <0,005 | <0,001  <0,005 | <0,005 <0,005 <0,0002 <0,0005 <0,01
MP8 B 1<0,005 <0,005 <0,001 <0,005  <0,005 <0,005 <0,0002 <0,0005 0,01
MP14 = <0,005 <0005 <0,001 <0,005 0,007 @ <0,005 <0,0002 <0,0005 <0,01
MP12 |/ <0,005 <0,005  <0,001 <0,005 <0,005 <0,005 <0,0002 <0,0005 0,05
MP14 1 <0,005 <0,005 <0,001 | <0,005 <0,005 <0,005 <0,0002 <0,0005 <0,01
MP15 | <0,005| <0,005 <0,001 | <0,005 <0,005 <0,005 §<0,0002_ <0,0005 <0,01
LAGA-Richtlinie: | | | | | | | | )
Z 0-Wert | 001t | 002 | 0002 0015 | 005 | 004 | 00002 | <0001 | 01
Z11-Wert | oot | o004 | 0002 0038 | 005 | 005 | 00002 | 0001 | 01
Z 1.2-Wert | oo4 | o1 | 0005 0075 | 015 | 015 0001 | 0003 | 03
Z 2-Wert 0,06 0,2 0,01 0,15 0,3 0,2 0,002 0,005 06

ING.-BURD DR. RUPPERT UND FELDER GMBH

Gottlieh-Keim-StraBe 23  Tel.: 0921-88 06 0  E-Mail: info@ruppert-felder.de
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[T DR.RUPPERT & FELDER

Ingenieurhiiro fiir Geotechnik - Altlasten - Bauwerksuntersuchung

BERATUNG & GUTACHTEN
BAUGRUNDLABOR
CHEMISCHES LABOR

Probenbezeichnung

2-Nitrotoluol (2-NT)
3-Nitrotoluol (3-NT)
4-Nitrotoluol (4-NT) _
1,3-Dinitrobenzol (1,3-DNB)
1,3,5-Trinitrobenol (1,3,5-TNB)
2,4-Dinitroluol (2,4-DNT)
2,6-Dinitroluol (2,6-DNT)
2,4,6-Trinitrotoluol (2,4,6-TNT)

2-Amino-4,6-dinirotoluol (2-A-4,6-DNT)
Oktogen (HMX)
Hexogen (RDX)
Pikrins&ure
Nitroglycerin

EGDN

DEGN

Tetryl
Hexyl

| Nitropenta (PETN)
Diphenylamin (DPA)

Summe

2-Amino-4,6-dinirotoluol (2-A-4,6-DNT)

Einheit

- mglkg OS |
| mg/kg OS |
| mg/kg OS |

mg/kg OS

mg/kg OS |

mg/kg OS

- mglkg OS |
mg/kg OS |

: mg/kg OS

mg/kg OS

: mg/kg OS

| mg/kg OS |
. mg/kg OS |
- mglkg OS

mg/kg OS |

' mglkg OS

mg/kg OS |

'_ mg/kg OS

| mg/kg OS |
| mg/kg OS |

:mglkg oS

PN 22651-aln
GRAFENWOHR

Vehicle Maintenance Shop
Anlage 4.1

Wters_gchu_r]_g auf sprengstofftypische V_erbindi_mgen (STV_)_:_

Sch1 A Sch8 @ Grenzwerte gem.
LfU-Arbeitshilfe
0.5m 1,0m fur die Unter-
suchung von
Sprengplatzen
far Industrie- und
Gewerbe-
grundsticke
| 30.03.2017 | 30.03.2017 |
<0,1 _ <01
<01 <0,1
<0,1 _ <0,1
<0,1 | <O!1 (150)
<0,1 | <0,1
<01 . <01
<0,1 | <0,1 . 5
<0,1 . <0,1 . 200
<0,1 _ <0,1 (200)
<0,1 _ <0,1 (200)
<0,2 <0,2 _
<0,2 <0,2 | 500
<0,2 <0,2
<0,5 <0,5
<0,5 <0,5
<0,5 | <0,5
<1 | <1 (2000)
<1 _ <1 _ (1500)
<05 | <05 | 5000
<1 <1

ING.-BURO DR. RUPPERT UND FELDER GMBH

Gottlieb-Keim-StraBe 23  Tel.: 0921-88 06 0
95448 Bayreuth
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[T DR.RUPPERT & FELDER

Ingenieurhiiro fiir Geotechnik - Altlasten - Bauwerksuntersuchung

BERATUNG & GUTACHTEN
BAUGRUNDLABOR
CHEMISCHES LABOR

Probenbezeichnung

Entn_ahie_c_i_atum

2-Nitrotoluol (2-NT)

3-Nitrotoluol (3-NT)

4-Nitrotoluol (4-NT)
1,3-Dinitrobenzol (1,3-DNB)
1,3,5-Trinitrobenol (1,3,5-TNB)
2,4-Dinitroluol (2,4-DNT)
2,6-Dinitroluol (2,6-DNT)
2,4,6-Trinitrotoluol (2,4,6-TNT)
2-Amino-4,6-dinirotoluol (2-A-4,6-DNT)
2-Amino-4,6-dinirotoluol (2-A-4,6-DNT)
Oktogen (HMX)

Hexogen (RDX)

Pikrins&ure

Nitroglycerin

EGDN

DEGN

Tetryl

Hexyl

Nitropenta (PETN)

Diphenylamin (DPA)

Summe

Untersuchung auf sprengstofftypische Verbindungen (STV)

PN 22651-aln
GRAFENWOHR

Vehicle Maintenance Shop
Anlage 4.2

KRB10 | KRB6 | Grenzwerte gem.
LfU-Arbeitshilfe
1,70m 0,50 m fur die Unter-
suchung von
Sprengplatzen
fur Industrie- und
Gewerbe-
grundsticke
30.03.2017 05.04.2017 |
Einheit
| mg/kg OS | <0,1 | <01
| mg/kg OS | <0,1 | <0,1
| mg/kg OS | <0,1 | <0,1 |
| mg/kg OS | <0,1 _ <0,1 | (150)
| mg/kg OS | <0,1 . <0,1
. mg/kg OS | <0,1 _ <0,1 |
. mg/kg OS | <0,1 | <0,1 | 5
mg/kg OS | <0,1 | <0,1 _ 200
| mg/kg OS | <0,1 | <0,1 | (200)
. mg/kg OS | <0,1 _ <0,1 _ (200)
- mg/kg OS | <0,2 _ <0,2 _
- mg/kg OS | <0,2 | <0,2 | 500
- mg/kg OS | <0,2 | <0,2
. mg/kg OS | <0,5 _ <0,5
. mg/kg OS | <05 <0,5
. mg/kg OS | <0,6 | <05
| mg/kg OS | <1 _ <1 _ (2000)
| mg/kg OS <1 _ <1 | (1500)
. mg/kg OS <0,5 _ <05 | 5000
. mg/kg OS | <1 | <1
‘mg/kg OS - _ -

ING.-BURO DR. RUPPERT UND FELDER GMEH
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Ingenieurhiiro fiir Geotechnik - Altlasten - Bauwerksuntersuchung CHEMISCHES LABOR

PN 22651-aln
GRAFENWOHR

Vehicle Maintenance Shop
Anlage 4.3

Untersuchung auf sprengstofftypische Verbindungen (STV)

Probenbezeichnung KRB11 Grenzwerte gem.
0.50 m LﬂJ-A.rbeitshiIfe
! fur die Unter-
suchung von
Sprengplétzen
fur Industrie- und
Gewerbe-
grundstiicke
Entnahmedatum _ | 05.04.2017 |
- Einheit |
2-Nitrotoluol (2-NT) - mg/kg OS | <0,1
3-Nitrotoluol (3-NT) - mg/kg OS <0,1
4-Nitrotoluol (4-NT) | mg/kg OS | <0,1 | _
1,3-Dinitrobenzol (1,3-DNB) . mg/kg OS | <0,1 | | (150)
1,3,5-Trinitrobenol (1,3,5-TNB) | mg/kg OS | <0,1
2,4-Dinitroluol (2,4-DNT) . mg/kg OS | <0,1 |
2,6-Dinitroluol (2,6-DNT) | mg/kg OS | <0,1 . _ 5
2,4,6-Trinitrotoluol (2,4,6-TNT) . mglkg OS | <0,1 _ _ 200
2-Amino-4,6-dinirotoluol (2-A-4,6-DNT) | mg/kg OS | <0,1 | | (200)
2-Amino-4,6-dinirotoluol (2-A-4,6-DNT) | mg/kg OS | <0,1 | | (200)
Oktogen (HMX) | mg/kg OS | <0,2 | |
Hexogen (RDX) - mg/kg OS | <0,2 | | 500
Pikrinsdure | mg/kg OS | <0,2
Nitroglycerin mg/kg OS | <05
EGDN  mghkgOS <05
DEGN | mg/kg OS | <0,5 _
Tetryl - - mg/kg OS | <1 | | (2000)
Hexyl - - mg/kg OS | <1 | _ (1500)
Nitropenta (PETN) - mg/kg OS | <0,5 . _ 5000
Diphenylamin (DPA) | mg/kg OS <1
Summe ‘mg/kg OS -

ING.-BURO DR. RUPPERT UND FELDER GMBH
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Anlage 5

ORIGINAL-ANALYSENBERICHTE
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SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH Oberkonnersreutherstr. 3 D-95448 Bayreuth Priifbericht 331 4018
. Auftrags Nr. 4105587

Ing.-Biiro Dr. Ruppert & Felder GmbH Kunden Nr. 5266700 « DAKKS

Gottlieb-Keim-Str. 23 " R ungestele
Frau Waltraud Verhoeven D-PL-14115-02-00

95448 Bayreuth Telefon +49 921/53049-34 OPLisiIs 03
Fax +49 921/53049-35 D-PL-14115-07-00
waltraud.verhoeven@sgs.com Dt

0-PL-14115-13-00
3 D-PL-14115-14-00
Environment, Health and Safety

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Oberkonnersreutherstr. 3
D-95448 Bayreuth

Bayreuth, den 29.03.2017

Ihr Auftrag/Projekt: 53057 Herr Dr. Ruppert

Ihr Bestellzeichen: 14295-bgr Grafenwéhr, Maintenance
Ihr Bestelldatum: 23.03.2017

Priifzeitraum von 24.03.2017 bis 29.03.2017
erste laufende Probenummer 170292781
Probeneingang am 23.03.2017

Sehr geehrte Damen und Herren,
anbei erhalten Sie die Analysenergebnisse der uns zum o.g. Projekt Gibergebenen Proben.

Wir bitten Sie, die Ergebnisse auszuwerten und stehen Ihnen fiir Rickfragen gerne zur Verflgung.

Mit freundlichen GriiRen

SGS INSTITUT FRESENIUS

Waltraud Verhoeven Annegret Lehmann-Melzer
Customer Service Customer Service

0. i otren A€ Sekolel
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53057 Herr Dr. Ruppert
14295-bgr Grafenwohr, Maintenance

INSTITUT

FRESENIUS

Priifbericht Nr. 3314018

Auftrag Nr. 4105587

Seite 2 von 10
29.03.2017

Praben von Ihnen gebracht

Probennummer
Bezeichnung

Eingangsdatum:

Parameter

Einheit

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz
pH-Vert (CaCl2)
Cyanide, ges.

Metalle im Feststoff :
Konigswasseraufschiuf
Arsen

Blei

Cadmium

Chrom

Kupfer

Nickel

Quecksilber

Thallium

Zink

KW-Index C10-C40
KW-Chromatogramm
EOX

LHKW Headspace :
cis-1,2-Dichlorethen
Dichlormethan
Tetrachlormethan
1,1,1-Trichlorethan
Trichlorethen
Tetrachlorethen
Trichlormethan

Masse-%

ma/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mgkg TR
mg/kg TR

mg/kg TR

mg/kg TR

mg/kg TR
mgkg TR
mgkg TR
mg/kg TR
ma/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

Summe nachgewiesener mgrkg TR

LHKW

Matrix; Boden

170292781
MP1

23.03.2017

93,0
8.1
<01

<2

<02

16

<0,1
<02
33

<10

<05

< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005

170292782
MP2

23.03.2017

91.4
4,2
<01

550

<02
10
29

<0,1
<02
48

<05

< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005

Bestimmungs Methode

170292783
MP3
23.03.2017
-grenze
88,1 0,1
3,9
<0,1 0,1
<2 2
14 2
<0,2 0,2
6 1
27 1
3 1
<0,1 0,1
<0,2 0,2
54 1
67 10
<0,5 05
< 0,005 0,005
< 0,005 0,005
< 0,005 0,005
< 0,005 0,005
< 0,005 0,005
< 0,005 0,005
< 0,005 0,005

DIN EN 14346
1SO 10390
DIN EN 1SO 17380

DIN EN 13657

DIN EN I1SO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN 1SO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN 1SO 11885
DIN EN 1483

DIN EN I1SO 17294-2
DINEN 1SO 11885

DIN EN 14039

DIN 38414-17

DIN EN ISO 22155
DIN EN I1SO 22155
DIN EN 1SO 22155
DIN EN 1SO 22155
DIN EN 1SO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN 1SO 22155

Lab

HE

HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE



53057 Herr Dr. Ruppert

14295-bgr Grafenwdhr, Maintenance

INSTITUT

FRESENIUS

Priifbericht Nr. 3314018

Auftrag Nr. 4105587

Seite 3 von 10

29.03.2017

Probennummer
Bezeichnung

BTEX Headspace :
Benzol

Toluol

Ethylbenzol
1.2-Dimethylbenzol
1,3+1,4-Dimethylbenzol
Summe Xylole

Summe BTEX

Styrol

iso-Propylbenzol

Summe BTEX n.
BBodSchV

PAK (EPA) :
Naphthalin
Acenaphthylen
Acenaphthen

Fluoren

Phenanthren
Anthracen
Fluoranthen

Pyren
Benz(a)anthracen
Chrysen
Benzo(b)fluoranthen
Benzo(k)fluoranthen
Benzo(a)pyren
Dibenzo(a,h)anthracen
Benzo(g,h,i)perylen
Indeno(1,2,3-c,d)pyren
Summe PAK nach EPA

PCB :

PCB 28

PCB 52

PCB 101

PCEB 118

PCB 138

PCB 153

PCB 180

Summe 6 PCB (DIN)

Summe PCB
nachgewissen

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mgkg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mgkg TR
mglkg TR
mgkg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mgkg TR

170292781
MP1

< 0,01
< 0,01
<001
<0,01
<0,02

< 0,01
<0,01

<(Q,05
< 0,05
<0,05
<0,05
<0,05
< 0,05
< 0,056
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
<005
< 0,05
<0,05

< 0,003
< 0,003
< 0,003
< 0,003
< 0,003
< 0,003
< 0,003

170292782
MP2

< 0,01
< 0,01
< 0,01
< 0,01
< 0,02

<0,01
<0,01

< 0,05
<0,05
<0,05
< 0,056
< 0,05
<0,05
< 0,05
<0,05
< 0,05
<0,05
< 0,05
<0,05
< 0,05
<0,05
< 0,05
<0,05

< 0,003
< 0,003
< 0,003
<0,003
< 0,003
< 0,003
< 0,003

170292783
MP3

< 0,01
<0,01
<0,01
< 0,01
< 0,02

<0,01
<001

< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
<0,05
< 0,05
< 0,05
<0,05
< 0,05
<0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05

< 0,003
< 0,003
< 0,003
< 0,003
< 0,003
< 0,003
< 0,003

0,01
0,01
0,01
0,01
0,02

0,01
0,01

0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05

0,003
0,003
0,003
0,003
0,003
0,003
0,003

DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN I1SO 22155
DIN EN ISO 22155

DIN EN ISO 22155
DIN EN I1SO 22155

DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN 1SO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN 1SO 18287
DIN ISO 18287

DIN 38414-20
DIN 38414-20
DIN 38414-20
DIN 38414-20
DIN 38414-20
DIN 38414-20
DIN 38414-20
DIN 38414-20

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
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14295-bgr Grafenwdhr, Maintenance

INSTITUT
FRESENIUS

Priifbericht Nr. 3314018 Seite 4 von 10

Probennummer 170292781
Bezeichnung MP1
Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz

pH-Wert 8,3
Elektr.Leitféhigkeit (25°C) uS/cm 52
Chlorid mg/l 7.0
Sulfat magh 5
Cyanide, ges. mg/l < 0,005
Phenol-Index, wdf. mg/l < 0,01
Metalle im Eluat :

Arsen mg/l < 0,005
Blei mg/l < 0,005
Cadmium mg/i < 0,001
Chrom mg/l < 0,005
Kupfer mg/l < 0,005
Nickel mgA < 0,005
Quecksilber mg/l < 0,0002
Thallium mgfl < 0,0005
Zink mg/l < 0,01

170292782
MP2

56
91
17

4
< 0,005
<0,01

< 0,005
0,006
< 0,001
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,0002
< 0,0005
<0,01

Auftrag Nr. 4105587 29.03.2017
170292783
MP3
DIN EN 12457-4
54 DIN 38404-5
11 1 DIN EN 27888
0,8 0.5 DIN EN ISO 10304-1
<1 1 DIN EN 1SO 10304-1
< 0,005 0,005 DINEN ISO 14403-2
< 0,01 0,01 DIN EN ISO 14402
< 0,005 0,005 DINENISO 11885
< 0,005 0,005 DINENISO 11885
< 0,001 0,001 DINENISO 11885
0,012 0,006 DINENISO 11885
< 0,005 0,005 DINENISO 11885
< 0,005 0,005 DINENISO 11885
< 0,0002 0,0002 DINEN 1483
< 0,0005 0,0005 DINEN ISO 17294-2
<0,01 0,01 DIN EN ISO 11885

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE




53057 Herr Dr. Ruppert
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Priifbericht Nr. 3314018
Auftrag Nr. 4105587

FRESENIUS

Seite 5 von 10
29.03.2017

Proben von lhnen gebracht

Probennummer
Bezeichnung

Eingangsdatum:

Parameter

Einheit

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz
pH-Wert (CaCl2)
Cyanide, ges.

Metalle im Feststoff :
Kdnigswasseraufschiuf
Arsen

Blei

Cadmium

Chrom

Kupfer

Nickel

Quecksilber

Thallium

Zink

KW-Index C10-C40
KW-Chromatogramm
EOX

LHKW Headspace :
cis-1,2-Dichlorethen
Dichlormethan
Tetrachlommethan
1,1,1-Trichlorethan
Trichlorethen
Tetrachlorethen
Trichlormethan

Masse-%

mg/kg TR

mgfkg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mgkg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR

mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

Summe nachgewiesener mg/kg TR

LHKW

Matrix: Boden

170292784
MP4

23.03.2017

86,3
4,2
<0,

<2
14
<0,2

17

<0,1
<0,2
44

<10

<05

< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005

170292785
MP7

23.03.2017

89,6
4.9
<01

310
<02

14

<0,
<02
40

<10

<05

< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,008

170292786
MP10

23.03.2017

87,5
4,1
<0,1

<2
41

<02
11
45

<0,1
<02
88

80

<05

< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005

0,1

0.1

10

05

0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005

Bestimmungs Methode
-grenze

DIN EN 14346
ISO 10390
DIN EN 1SO 17380

DIN EN 13657

DIN EN ISO 11885
DIN EN I1SO 11885
DINEN ISO 11885
DIN EN I1SO 11885
DIN EN iSO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN 1483

DIN EN I1SO 17294-2
DIN EN ISO 11885

DIN EN 14039

DIN 38414-17

DIN EN SO 22155
DIN EN SO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN SO 22155

Lab

HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE

HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
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53057 Herr Dr. Ruppert Priifbericht Nr. 3314018 Seite 6 von 10
14295-bgr Grafenwohr, Maintenance Auftrag Nr. 4105587 29.03.2017
Probennummer 170292784 170292785 170292786

Bezeichnung MP4 MP7 MP10

BTEX Headspace :

Benzol mg/kg TR <0,01 < 0,01 <0,01 0.01 DIN EN ISO 22155 HE
Toluol mg/kg TR <0,01 < 0,01 < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Ethylbenzol mg/kg TR < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
1,2-Dimethylbenzol mg/kg TR < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
1,3+1,4-Dimethylbenzol mg/kg TR < 0,02 <0,02 < 0,02 0.02 DIN EN ISO 22155 HE
Summe Xylole mg/kg TR - - - DIN EN 1SO 22155 HE
Summe BTEX mg/kg TR - . HE
Styrol mg/kg TR <0,01 <001 <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
iso-Propylbenzol mg/kg TR < 0,01 < 0,01 <00 0,01 DINEN ISO 22155 HE
Summe BTEX n. mg/kg TR - > - HE
BBodSchV

PAK (EPA) :

Naphthalin mg/kg TR <0,05 < 0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR <0,05 < 0,05 < 0,05 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR < 0,05 <0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR <0,05 0,20 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,25 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren ma/kg TR <0,05 0,17 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR < 0,05 <0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR <0,05 < 0,05 < 0,056 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR <0,05 < 0,05 < 0,056 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR <0,05 < 0,05 < 0,05 0,05 DIN [SO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g.h.i)perylen mg/kg TR <0,05 < 0,05 < 0,05 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mgrkg TR < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA  mg/kg TR - 0,62 - DIN 1SO 18287 HE
PCB :

PCB 28 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 52 mgkg TR < 0,003 < 0,003 <0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PC8 101 mgkg TR < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,003  DIN 38414-20 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,003  DIN 38414-20 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - - - DIN 38414-20 HE
Summe PCB mg/kg TR HE

nachgewiesen
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14295-bgr Grafenwdhr, Maintenance Auftrag Nr. 4105587 29.03.2017
Probennummer 170292784 170292785 170292786

Bezeichnung MP4 MP7 MP10

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz DIN EN 124574 HE
pH-Wert 5,6 59 6,0 DIN 38404-5 HE
Elektr.Leitfahigkeit (25°C) pSfcm 14 15 10 1 DIN EN 27888 HE
Chlorid mg/l 1,2 1.1 <05 0,5 DIN EN ISO 10304-1 HE
Sulfat mgh 1 3 <1 1 DIN EN 1SO 10304-1 HE
Cyanide, ges. mg/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 14403-2 HE
Phenol-Index, wdf. mg/l < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,01 DINEN ISO 14402 HE
Metalle im Eluat :

Arsen mg/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Blei mg/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 0.005 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/i < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,001 DINENISO 11885 HE
Chrom mg/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Kupfer mgfl 0,005 < 0,005 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Nickel mgA < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,006 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/l < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 0,0002 DINEN 1483 HE
Thallium mg/| < 0,0005 < 0,0005 < 00,0005 0,0005 DINEN ISQ 17294-2 HE
Zink mg/| < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,01 DINENISO 11885 HE
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Proben von Ihnen gebracht Matrix: Boden
Probennummer 170292787
Bezeichnung MP13
Eingangsdatum: 23.03.2017
Parameter Einheit

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz Masse-% 922
pH-Wert (CaCl2) 4,0
Cyanide, ges. mg/kg TR <0,

Metalle im Feststoff :
Kdnigswasseraufschlul

Arsen mg/kg TR <2

Blei mg/kg TR 38
Cadmium mg/kg TR <0,2
Chrom mg/kg TR 8
Kupfer mg/kg TR 28
Nickel mg/kg TR 4
Quecksilber mg/kg TR <0,1
Thalllum mg/kg TR <0,2
Zink mg/kg TR 80
KW-Index C10-C40 ma/kg TR <10
KW-Chromatogramm

EOX mg/kg TR <05
LHKW Headspace :

cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TR < 0,005
Dichlormethan mg/kg TR < 0,005
Tetrachlormethan mg/kg TR < 0,005
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TR < 0,005
Trichlorethen mg/kg TR < 0,005
Tetrachlorethen mg/kg TR < 0,005
Trichlormethan mg/kg TR < 0,005

Summe nachgewiesener mg/kg TR -
LHKwW

Bestimmungs Methode

170292788
MP16
23.03.2017
-grenze
88,1 0.1
5,1
<0, 0,1
2 2
280 2
<02 0,2
7 1
18 1
4 1
<01 0,1
<0,2 0,2
32 1
<10 10
<05 0,5
< 0,005 0,005
< 0,005 0,005
< 0,005 0,005
< 0,005 0,005
< 0,005 0,005
< 0,005 0,005
< 0,005 0,005

DIN EN 14346
1SO 10380
DIN EN ISO 17380

DIN EN 13657

DIN EN I1SO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN I1SO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN 1483

DIN EN ISO 17294-2
DIN EN ISO 11885

DIN EN 14039

DIN 38414-17

DIN EN 1SO 22155
DIN EN 1SO 22155
DIN EN 1SO 22155
DIN EN 1SO 22155
DIN EN 1SO 22155
DIN EN 1SO 22155
DIN EN 1SO 22155

Lab

HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
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14295-bgr Grafenwohr, Maintenance Auftrag Nr. 4105587 29.03.2017
Probennummer 170292787 170292788

Bezeichnung MP13 MP16

BTEX Headspace :

Benzol mgkg TR < 0,01 < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Toluol mg/kg TR <0,01 <0,01 0,01 DINEN 1SO 22155 HE
Ethylbenzol mg/kg TR < 0,01 < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
1,2-Dimethylbenzol mg/kg TR <0,01 < 0,01 0,01 DIN EN I1SO 22155 HE
1,3+1,4-Dimethylbenzol mg/kg TR < 0,02 < 0,02 0,02 DINEN ISO 22155 HE
Summe Xylole mg/kg TR - - DINEN ISO 22155 HE
Summe BTEX mg/kg TR - - HE
Styrol mg/kg TR < 0,01 <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
iso-Propylbenzol mg/kg TR < 0,01 < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Summe BTEX n. mg/kg TR - - HE
BBodSchv

PAK (EPA) :

Naphthalin mg/kg TR < 0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR < 0,05 < 0,06 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR < 0,05 < 0,056 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR < 0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR < 0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR <0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR < 0,05 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR < 0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR < 0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR < 0,05 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fuoranthen mg/kg TR < 0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR < 0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR < 0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR < 0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR < 0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE

Indeno(1,2,3-cd)pyren  mg/kg TR <0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA mg/kg TR - - DIN I1SO 18287 HE

PCB :

PCB 28 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 0,003  DIN 38414-20 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 118 mgkg TR < 0,003 < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 180 mgkg TR < 0,003 < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - - DIN 38414-20 HE
Summe PCB mg/kg TR : - HE

nachgewiesen
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Probennummer 170292787
Bezeichnung MP13
Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz

pH-Wert 6,1
Elektr.Leitfihigkeit (25°C) uS/em 6
Chilorid mg/l <0,5
Sulfat mg/l <1
Cyanide, ges. mgfl < 0,005
Phenol-Index, wdf. mg/l <0,01
Metalle im Eluat :

Arsen mg/| < 0,005
Blei mg/l < 0,005
Cadmium mg/i < 0,001
Chrom mgfi < 0,005
Kupfer mg/l < 0,005
Nickel mg/ < 0,005
Quecksilber mgfl <0,0002
Thallium mg/t < 0,0005
Zink mg/l <0,01

170292788
MP16

5.7
17

1,2

4
< 0,005
< 0,01

< 0,005
0,036
< 0,001
0,011
0,008
< 0,005
< 0,0002
< 0,00056
<0,01

DIN EN 12457-4
DIN 38404-5
1 DIN EN 27888
05 DIN EN ISO 10304-1
1 DIiN EN SO 10304-1

0,005 DINEN ISO 14403-2
0,01 DIN EN I1SO 14402

0,005 DIN EN1SO 11885
0,005 DIN ENISO 11885
0,001 DIN EN ISO 11885
0,005 DINENISO 11885
0,005 DINEN ISO 11885
0,005 DINENISO 11885
0,0002 DIN EN 1483
0,0005 DIN EN ISO 17294-2
0,01 DIN EN I1SO 11885

Die Laborstandorte der SGS Gruppe Deutschland und Schweiz geméR den oben genannten Kiirzeln sind aufgefiihrt unter

http://www. Institut-fresenius.de/filestore/89/laborstandortkuerzelsgs2. pdf.

HE
HE
HE

HE
HE
HE
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SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH Oberkonnersreutherstr. 3 D-95448 Bayreuth Priifbericht 332 5554
.. Auftrags Nr. 4114960

Ing.-Biiro Dr. Ruppert & Felder GmbH Kunden Nr. 5266700 {( DAKKS

Gottlieb-Keim-Str. 23 Abbrecerungsstel
Frau Waltraud Verhoeven D-PL-14115-02-00

95448 Bayreuth Telefon +49 921/53049-34 DAL 141150300
Fax +49 921/53049-35 D-PL-14115-07-00
waltraud.verhoeven@sgs.com PR

D-PL-14115-13-00

D-PL-14115-14.00
Environment, Health and Safety

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Oberkonnersreutherstr. 3
D-95448 Bayreuth

Bayreuth, den 07.04.2017

Ihr Auftrag/Projekt: 53197 Herr Dr. Ruppert

Ihr Bestellzeichen: 14295-bgr Grafenwéhr Veh.Maintenanc
lhr Bestelldatum: 30.03.2017

Priifzeitraum von 31.03.2017 bis 05.04.2017
erste laufende Probenummer 170338127
Probeneingang am 30.03.2017

Sehr geehrte Damen und Herren,
anbei erhalten Sie die Analysenergebnisse der uns zum o.g. Projekt (ibergebenen Proben.

Wir bitten Sie, die Ergebnisse auszuwerten und stehen lhnen fiir Riickfragen gerne zur Verfiigung.

Mit freundlichen GriiRen

SGS INSTITUT FRESENIUS

Waltraud Verhoeven Annegret Lehmann-Melzer
Customer Service Customer Service

0. Dduese
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53197 Herr Dr. Ruppert
14295-bgr Grafenwohr Veh.Maintenanc

INSTITUT

FRESENIUS

Priifbericht Nr. 3325554

Auftrag Nr. 4114960

Seite 2 von 3
07.04.2017

Proben von lhnen gebracht

Probennummer
Bezeichnung

Eingangsdatum:

Parameter

Einheit

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz
pH-Wert (CaCl2)
Cyanide, ges.
KW-Index C10-C40
EOX

Arsen

Blei

Cadmium

Chrom

Kupfer

Nickel
Quecksilber
Thallium

Zink

LHKW im Feststoff
Dichlormethan
cis-1,2-Dichlorethen
Trichlormethan
1.1,1-Trichlorethan
Tetrachlormethan
Trichlorethen
Tetrachlorethen

Summe nachgewiesener

LHKW

BTEX im Feststoff
Benzol

Toluol

Ethylbenzol

1,3+1,4-Dimethylbenzol

1,2-Dimethylbenzol
Summe Xylole
Summe BTEX

Masse-%

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mglkg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mgkg TR
mg/kg TR

mgkg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mgkg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mgkg TR
mg/kg TR

Matrix; Boden

170338127
SCH1A
0,5m

30.03.2017

90,9
72
<0,1
47
<05

14
0,3

1

1"

<01
<0,2
32

< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005

< 0,01
<0,01
< 0,01
< 0,02
<0,01

Bestimmungs Methode
-grenze

0.1

0,1
10
0.5

0,2

0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005

0,01
0,01
0,01
0,02
0,01

DIN EN 14346
1SO 10390

DIN EN ISO 17380
DIN EN 14039
DIN 38414-17

DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN SO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN 1483

DIN EN 1SO 17294-2
DIN EN1SO 11885

DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155

DIN EN ISO 22155
DIN EN I1SO 22155
DIN EN I1SO 22155
DIN EN 1SO 22155
DIN EN IS0 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155

Lab

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE



INSTITUT

FRESENIUS

53197 Herr Dr. Ruppert Priifbericht Nr. 3325554 Seite 3 von 3
14295-bgr Grafenwdhr Veh.Maintenanc Auftrag Nr. 4114960 07.04.2017
Probennummer 170338127
Bezeichnung SCH1A

0.5m
PAK nach EPA
Naphthalin mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN iSO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISC 18287 HE
Chrysen mgkg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR < 0,056 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA mg/kg TR - DIN I1SO 18287 HE
PCB im Feststoff :
PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - DIN 38414-20 HE
Eluatuntersuchungen :
pH-Wert 8,5 DIN 38404-5 HE
Elektr.Leitfahigkeit (25°C) pS/cm 85 1 DIN EN 27888 HE
Chilorid mgh <05 0.5 DIN EN 1SO 10304-1 HE
Sulfat mg/l <1 1 DIN EN 1SO 10304-1 HE
Cyanide, ges. mgl/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 HE
Phenol-Index, wdf. mg/l < 0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 HE
Arsen mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Blei mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/| < 0,001 0,001 DINENISO 11885 HE
Chrom mg/l < 0,005 0,006 DINENISO 11885 HE
Kupfer mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Nickel mgil < 0,005 0,006 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/l < 0,0002 0,0002 DIN EN 1483 HE
Thallium mg/l < 0,0005 0,0005 DINEN ISO 17294-2 HE
Zink mg/l < 0,01 0,01 DINEN ISO 11885 HE

Die Laborstandorte der SGS Gruppe Deutschland und Schweiz gemaR den oben genannten Kiirzeln sind aufgefilhrt unter

http://www.institut-fresenius.deffilestore/89/aborstandortkuerzelsgs2_pdf.



INSTITUT
FRESENIUS

S§GS INSTITUT FRESENIUS GmbH - Oberkonnersreutherstr. 3. 95448 Bayreuth Waltraud Verhoeven
(( DAKKS
Deutsche
} Tel. ++49 921/53049-34 A:;‘r:gmemngs stelle
Ing.-Biiro Dr. Ruppert Felder GmbH Fax ++49 921/53049-35 g:ﬂﬁi;g;gg
Gottlieb-Keim-Str. 23 waltraud.verhoeven@sgs.com 0-PL-14115-06-00
D-PL-14115-07-00
95448 Bayreuth D-PL-14115-08-00
D-PL-14115-10-00
Environment, Health and Safety D-PL-14115-13-00
D-PL-14115-14-00

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Oberkonnersreutherstr. 3
95448 Bayreuth

Bayreuth, den 07.04.2017

SGS/IF-Priifberichts-Nr. BT53197_1 Probeneingang 30.03.2017

SGS/IF-Auftrags-Nr. 4114960 Priifzeitraum 30.03.2017 - 07.04.2017
SGS/IF-Probennummern 170338127

Eingangsart Uberbracht lhr Auftrag/Projekt 14295-bgr Grafenwéhr

Probennahme - lhr Bestelldatum  30.03.2017

Priifgegenstand 1 Bodenprobe

Priifziel Sprengstofftypische Verbindungen in Boden

Priifverfahren DIN EN ISQ 22478

Ergebnisse siehe Seite 2

Bemerkungen Die Analysen wurden in der SGS Institut Fresenius GmbH - Labor Dresden
durchgefiihrt.

SGS Institut Fresenius GmbH

1D D\vester

i.V. Waltraud Verhoeven i.A. Annegret Lehmann-Melzer
Customer Service Customer Service

Seite 1 von 2
SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH | Im Maisel 14  D-65232 Taunusstein  t+496128744-0 f+496128744-130 www.institut-fresenius.sgsgroup.de

Member of the SGS Group (Sociélé Générale de Surveillance}

Die Priifergebnisse bezienen sich aut dig untavsucmen then Die Verbﬁentllchung und Vervielldlligung unserer Priifberichte und Gutachten zu Werb ken sowie deren ausrug Br
in sonstigen Fillen bediirfen unserer schriftlichen G Alle D gen warden auf Grundlage der dbaren All Geschattsbedingungen der SGS, die aut Anirage zur Veﬂugung

gestelit werden, erbracht

Geschaftsfihrer: Stefan Steinhardt, Aufsichtsratvarsi der: Dirk Hell Sitz der Gesellschaft: in, HAB 21543 Amtsgericht Wiesbaden




INSTITUT
FRESENIUS

SGS/IF-Prifberichts-Nr. BT53197_1

SGS/IF-Auftrags-Nr. 4114960
lhr Auftrag/Projekt 14295-bgr Grafenwéhr
Datum des Berichts 07.04.2017

Matrix: Boden

Probennummer 170338127
Probenbezeichnung Vehicle Maintenance Shop-EAS Ph. 1
SCH1A,0,5m
Parameter Einheit BG Analysenergebnise
2-Nitrotoluol ma/kg 0,1 <0,1
3-Nitrotoluol mg/kg 0,1 <0,1
4-Nitrotoluol ma/kg 0.1 <01
1,3-Dinitrobenzol mg’kg 0,1 <0,1
1,3,5-Trinitrobenzol mg/kg 0,1 <0,1
2,4-Dinitrotoluol ma/kg 0,1 <0,1
2,6-Dinitrotoluol ma/kg 0.1 < 0,1
2,4,6-Trinitrotoluol ma/kg 0.1 <01
2-Amino-4,8-dinitrotoluol mg/kg 0,1 <01
4-Amino-2,6-dinitrotoluol mg/kg 0,1 <(,1
Oktogen (HMX) mg/kg 0.2 <02
Hexogen (RDX) mg/kg 0,2 <0,2
Pikrinsdure mg/kg 0,2 <0,2
Nitroglycerin mg/kg 0,5 <0,5
EGDN mg/kg 0,5 <0,56
DEGN mg/kg 0,5 <0,5
Tetryl mg/kg 1 <1
Hexyl mg/kg 1 <1
Nitropenta (PETN) ma/kg 0,5 <0,5
Diphenylamin mg/kg 1 <1
Summe mg/kg -

- Ende des Priifberichts -

Seite 2 von 2



INSTITUT
FRESENIUS

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH - Oberkonnersreutherstr. 3. 95448 Bayreuth Waltraud Verhoeven

(( DAKKS
Tel. ++49 921/53049-34 e rungsstalle
ing.-Biiro Dr. Ruppert Felder GmbH Fax ++49 921/53049-35 Pl 1410200
Gottlieb-Keim-Str. 23 waltraud.verhgeven@sas.com D-PL-14115-06-00
D-PL-14115-07-00
95448 Bayreuth D-PL-14115-08-00
D-PL-14115-10-00
Environment, Health and Safety D-PL-14115-13-00
D-PL-14115-14-00
SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Oberkonnersreutherstr. 3
95448 Bayreuth
Bayreuth, den 11.04.2017
SGS/IF-Priifberichts-Nr. BT53237_1 Probeneingang 03.04.2017
SGS/IF-Auftrags-Nr. 4118453 Priifzeitraum 03.04.2017 - 11.04.2017
SGS/IF-Probennummern 170338966-67
Eingangsart Uberbracht {hr Auftrag/Projekt 14295-bgr Grafenwohr
Probennahme 5 Ilhr Bestelldatum  03.04.2017
Priifgegenstand 2 Bodenproben
Priifziel Sprengstofftypische Verbindungen in Boden
Priifverfahren DIN EN ISO 22478
Ergebnisse siehe Seite 2
Bemerkungen Die Analysen wurden in der SGS Institut Fresenius GmbH - Labor Dresden
durchgefihrt.
SGS Institut Fresenius GmbH
i.V. Waitraud Verhoeven i.A. Annegret Lehmann-Melzer
Customer Service Customer Service
Seite 1 von 3

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH | Im Maisel 14  D-65232 Taunusstein  ¢+496128744-0 §+496128 744-130  www.institut-fresenius.sqsgroup.de

Member of the SGS Group (Société Générale de Surveillance)

Die Priifergabnisse bezishen sich auf die untersuchten Probnn Die Vemrlenthchung und Vervielfiltigung unserer Prifberichte und Gulachten 2 ‘.‘ b ken sowie deren Ver
in sonstigen Fallen bediirfen unserer schriftlichen Gensh Alle Di werden auf Grundlage der dbaren All bedi der $GS, dis au® Anfrage 2ur Varthgung
gestellt werden, erbracht.

Geschiftsfiihrar: Stefan Steinhardt, Aufsichtsratvorsitzender: Dirk Hell Silz der Gesellschaft: T in, HRB 21543 Amtsgericht Wiesbaden




SGS/IF-Priifberichts-Nr.

SGS/IF-Auftrags-Nr.
Ihr Auftrag/Projekt
Datum des Berichts

Matrix: Boden

BTS53237_1

4118453

14295-bgr Grafenwéhr
11.04.2017

INSTITUT

FRESENIUS

Probennummer 170338966
Probenbezeichnung Vehicle Maintenance Shop-EAS Ph. 1
SCH8,1,0 m
Parameter Einheit BG Analysenergebnise
2-Nitrotoluol mg/kg 0,1 <0,1
3-Nitrotoluol ma/kg 0,1 <0,1
4-Nitrotoluol ma/kg 0,1 <0,1
1,3-Dinitrobenzol mg/kg 0,1 <0,1
1,3,5-Trinitrobenzol mg/kg 0.1 <0,1
2,4-Dinitrotoluol ma/kg 0.1 <01
2,6-Dinitrotoluol mg/kg 0,1 <0,1
2,4,6-Trinitrotoluol mg/kg 0.1 <0,1
2-Amino-4,6-dinitrotoluol ma/kg 0.1 <01
4-Amino-2,6-dinitrotoluol mg/kg 0,1 <0,1
Oktogen (HMX) mg/kg 0,2 <0,2
Hexogen (RDX) mg/kg 0,2 <02
Pikrinsdure mg/kg 0,2 <0,2
Nitroglycerin mg/kg 0,5 <0,5
EGDN mg/kg 0,5 <0,5
DEGN mg/kg 0,5 <0,5
Tetryl mg/kg 1 <1
Hexyl mg/kg 1 <1
Nitropenta (PETN) mg/kg 0,5 <05
Diphenylamin ma/kg 1 <
Summe mg/kg -

Seite 2 von 3



INSTITUT
FRESENIUS

SGS/IF-Priifberichts-Nr. BT53237_1

SGS/IF-Auftrags-Nr. 4118453
Ilhr Auftrag/Projekt 14295-bgr Grafenwéhr
Datum des Berichts 11.04.2017

Matrix: Boden

Probennummer 170338967
Probenbezeichnung Vehicle Maintenance Shop-EAS Ph. 1
KRB10 1,70 m

Parameter Einheit BG Analysenergebnise
2-Nitrotoluol mg/kg 0.1 <0,1
3-Nitrotoluol mg/kg 0,1 <0,1
4-Nitrotoluol mg/kg 0,1 <01
1,3-Dinitrobenzol ma/kg 0,1 <0,1
1,3,5-Trinitrobenzol mg/kg 0,1 <0,1
2,4-Dinitrotoluol mg/kg 0,1 <0,1
2,6-Dinitrotoluol mg/kg 0,1 <0,1
2,4,6-Trinitrotoluol markg 0,1 <0,1
2-Amino-4,6-dinitrotoluol mg/kg 0.1 <0,1
4-Amino-2,6-dinitrotoluol mg/kg 0,1 <0,1
Oktogen (HMX) mg/kg 0,2 <0,2
Hexogen (RDX) mg/kg 0,2 <0,2
Pikrinséure ma/kg 0,2 <0,2
Nitroglycerin mg/kg 0,5 <0,6
EGDN mg/kg 0,5 <0,56
DEGN mg/kg 0,5 <0,5
Tetryl mg/kg 1 <1
Hexyl mg/kg 1 <1
Nitropenta (PETN) mg/kg 0,5 <0,5
Diphenylamin mg/kg 1 <1
Summe mg/kg -

- Ende des Priifberichts -

Seite 3von 3



SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH Oberkonnersreutherstr. 3 D-95448 Bayreuth

Ing.-Biiro Dr. Ruppert & Felder GmbH
Gottlieb-Keim-Str. 23
95448 Bayreuth

Bayreuth, den 12.04.2017

lhr Auftrag/Projekt: 53312 Herr Dr. Ruppert
Ihr Bestellzeichen: 14295-bgr Grafenwohr Veh.Maintenanc
Ihr Bestelldatum: 06.04.2017

Prifzeitraum von 07.04.2017 bis 12.04.2017
erste laufende Probenummer 170366541
Probeneingang am 06.04.2017

Sehr geehrte Damen und Herren,

INSTITUT
FRESENIUS

Priifbericht 3331271
Auftrags Nr. 4123257
Kunden Nr. 5266700 ((( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Frau Waltraud Verhoeven D-PL-14115-02-00

Telefon +49 921/53049-34
Fax +49 921/53049-35
waltraud.verhoeven@sgs.com

D-PL-14115-03-00
D-PL-14115-06-00
D-PL-14115-07-00
0-PL-14115-08-00
D-PL-14115-10-00
D-PL-14115-13-00
. D-PL-14115-14-00
Environment, Health and Safety

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Oberkonnersreutherstr. 3
D-95448 Bayreuth

anbei erhalten Sie die Analysenergebnisse der uns zum o.g. Projekt (ibergebenen Proben.

Wir bitten Sie, die Ergebnisse auszuwerten und stehen |hnen fir Riickfragen gerne zur Verfiigung.

Mit freundlichen GriRken

SGS INSTITUT FRESENIUS

Waltraud Verhoeven
Customer Service

AV R 015106&6\

Annegret Lehmann-Melzer
Customer Service

+ AR d@Qwﬂuk.W

Seite1 von 7

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH | Im Maisel 14 D-65232 Taunusstein t +49 6128 744-Q f +49 6128 744-130 www.institut-fresenius.sgsgroup.de

! Member of the SGS dndr

Dis Prifampehnisss bazishan sich suf dis

Proben Alls D! waien suf Grundiage der dar 5GS,
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53312 Herr Dr. Ruppert
14295-bgr Grafenwohr Veh.Maintenanc

INSTITUT

Priifbericht Nr. 3331271
Auftrag Nr. 4123257

FRESENIUS

Seite 2 von 7
12.04.2017

Proben durch |IF-Kurier abgeholt

Probennummer
Bezeichnung

Eingangsdatum:

Parameter

Elnheit

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz
pH-Wert (CaCl2)
Cyanide, ges.
KW-index C10-C40
EOX

Arsen

Blei

Cadmium

Chrom

Kupfer

Nickel
Quecksilber
Thallium

Zink

LHKW im Feststoff
Dichiormethan
cis-1,2-Dichlorethen
Trichlormethan
1,1,1-Trichlorethan
Tetrachlormethan
Trichlorethen
Tetrachlorethen

Summe nachgewiesener

LHKW

BTEX im Feststoff
Benzol

Toluol

Ethylbenzol

1,3+1,4-Dimethylbenzol

1,2-Dimethylbenzol
Summe Xylole
Summe BTEX

Masse-%

mgkg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mgkg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
ma/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

Matrix: Boden

170366541
MPS

06.04.2017

92,2
41
<01
<10
<05
<2

<02

33

<0,1
0,4
24

< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005

< 0,01
< 0,01
<0,01
< 0,02
<0,01

170366542
MP6

06.04.2017

89,7
3,9
<0,1
<10
<05
<2
47
<02

25

<0,1
<02
27

< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005

<0,01
<00
<0,01
<0,02
<0,01

170366543
MP8

06.04.2017

86,9
4,0
<Q,1
12
<05
<2

0.2
1
35

<01
<02
110

<0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005

< 0,01
< 0,01
< 0,01
< 0,02
< 0,01

0.1

0.1
10
0,5

0.1
0,2

0,005
0,005
0,006
0,005
0,005
0,005
0,005

0,01
0,01
0,01
0,02
0,01

Bestimmungs Methode
-grenze

DIN EN 14346
1SO 10390

DIN EN ISO 17380
DIN EN 14039
DIN 38414-17

DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN 1SO 11885
DIN EN I1SO 11885
DIN EN 1483

DIN EN ISO 17294-2
DIN EN 1SO 11885

DIN EN 1SO 22155
DIN EN 1SO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN 1SO 22155
DIN EN I1SO 22155
DIN EN 1SO 22155
DIN EN 1SO 22155
DIN EN 1SO 22155

DIN EN 1SO 22155
DIN EN 1SO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN 1SO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN 1SO 22155

Lab

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE



INSTITUT
FRESENIUS

53312 Herr Dr. Ruppert Priifbericht Nr. 3331271 Seite 3von 7
14295-bgr Grafenwohr Veh.Maintenanc Auftrag Nr. 4123257 12.04.2017
Probennummer 170366541 170366542 170366543

Bezeichnung MP5 MPG MP8

PAK nach EPA

Naphthalin mg/kg TR < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR < 0,05 < 0,05 <0,05 0,06 DIN 1ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR < 0,05 <0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,05 DIN SO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR <0,05 <0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR < 0,05 < 0,05 < 0,06 0,05 DiN I1ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,05 DIN I1SQ 18287 HE
Pyren mg/kg TR < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR <0,05 < 0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR <0,05 <0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR <0,05 < 0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR < 0,05 <0,05 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR <0,05 <0,05 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR < 0,05 <0,05 < 0,06 0.05 DIN I1SO 18287 HE
Summe PAK nach EPA mg/kg TR - DIN ISO 18287 HE
PCB im Feststoff :

PCB 28 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - - - DIN 38414-20 HE
Eluatuntersuchungen :

pH-Wert 54 5,6 5.5 DIN 38404-5 HE
Elektr.Leitfahigkeit (25°C) uS/cm 13 12 16 1 DIN EN 27888 HE
Chilorid mg/l <05 1,6 1,0 0,5 DIN EN I1SO 10304-1 HE
Sulfat mg/i 2 3 2 1 DIN EN iSO 10304-1 HE
Cyanide, ges. mg/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 HE
Phenol-Index, wdf. mg/l <0,01 <0,01 < 0,01 0,01 DINENISO 14402 HE
Arsen mg/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Blei mg/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/l < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,001 DINENISO 11885 HE
Chrom mg/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Kupfer mg/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Nickel mg/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/l < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 0,0002 DIN EN 1483 HE
Thallium mgfl < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 0,0005 DINEN ISO 17294-2 HE
Zink mgf < 0,01 < 0,01 0,01 0,01 DINEN ISO 11885 HE



53312 Herr Dr. Ruppert
14295-bgr Grafenwohr Veh.Maintenanc

INSTITUT

Priifbericht Nr. 3331271
Auftrag Nr. 4123257

FRESENIUS

Seite 4 von 7
12.04.2017

Proben durch IF-Kurier abgeholt

Probennummer
Bezelchnung

Eingangsdatum:

Parameter

Einheit

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz
pH-Wert (CaCl2)
Cyanide, ges.
KW-Index C10-C40
EOX

Arsen

Blei

Cadmium

Chrom

Kupfer

Nickel
Quecksilber
Thallium

Zink

LHKW im Feststoff
Dichlormethan
cis-1,2-Dichlorethen
Trichlormethan
1,1,1-Trichlorethan
Tetrachlormethan
Trichlorethen
Tetrachlorethen

Summe nachgewiesener

LHKW

BTEX im Feststoff
Benzol

Toluol

Ethylbenzol

1,3+1,4-Dimethylbenzol

1,2-Dimethylbenzol
Summe Xylole
Summe BTEX

Masse-%

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
ma/kg TR
mgkg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mglkg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

Matrix: Boden

170366544
MP11

06.04.2017

86,7
4.5
<01
28
<05
<2

0,2
21

<01
<02

< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005

< 0,01
< 0,01
<0,01
< 0,02
<0,01

170366545
MP12

06.04.2017

89,0
59
<01
<10
<05
<2
<2
0,2

21

<01
<0,2
69

< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005

< 0,01
<0,01
<0,01
< 0,02
< 0,01

170366546
MP14

06.04.2017

90.4
3,9
<01
<10
<05
<2
200
<02
10
18

<01
<02
41

< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,006

< 0,01
<0,01
<0,01
<0,02
<0,01

0.1

0.1
10
0.5

0,1
0,2

0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005

0,01
0,01
0,01
0,02
0,01

Bestimmungs Methode
-grenze

DIN EN 14346
ISO 10390

DIN EN ISO 17380
DIN EN 14039
DIN 38414-17

DIN EN ISO 11885
DIN EN SO 11885
DIN EN I1SO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN 1483

DIN EN I1SO 17294-2
DIN EN ISO 11885

DIN EN I1SO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN IS0 22155
DIN EN IS0 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN 1SO 22156

DIN EN ISO 22155
DIN EN I1SO 22155
DIN EN 1SO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN IS0 22155
DIN EN I1SO 22155
DIN EN ISO 22155

Lab

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
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Probennummer 170366544 170366545 170366546

Bezeichnung MP11 MP12 MP14

PAK nach EPA

Naphthalin mg/kg TR < 0,05 <0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR < 0,05 < 0,05 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR < 0,05 <0,05 <0,05 0,05 DINISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR <0,05 < 0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR <0,05 < 0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR < 0,05 < 0,05 < 0,06 0,056 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-¢c,d)pyren  mg/kg TR < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TR < 0,058 < 0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g.h,i)perylen mgkg TR < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA mg/kg TR - - - DIN ISO 18287 HE
PCB im Feststoff :

PCB 28 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - - DIN 38414-20 HE
Eluatuntersuchungen :

pH-Wert 52 6.0 5,1 DIN 38404-5 HE
Elektr.Leitfahigkeit (25°C) pS/em 16 51 12 1 DIN EN 27888 HE
Chlorid mg/l 1,6 1.3 0,7 05 DIN EN ISO 10304-1 HE
Sulfat mg/l 1 10 1 1 DIN EN ISO 10304-1 HE
Cyanide, ges. mg/l < 0,005 < 0,005 < (0,005 0,005 DINEN ISO 14403-2 HE
Phenol-Index, wdf. mg/l < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,01 DINENISO 14402 HE
Arsen mg/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Blei mg/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,006 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/i < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,001 DINENISO 11885 HE
Chrom mg/! < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Kupfer mg/l 0,007 < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Nickel mg/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,006 DINENISO11885 HE
Quecksilber mg/l < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 0.0002 DIN EN 1483 HE
Thallium mg/ < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 0,0005 DINEN ISO 17294-2 HE
Zink mg/l <0,01 0,05 <0,01 0,01 DINEN ISO 11885 HE
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Proben durch IF-Kurier abgeholt

Probennummer
Bezeichnung

Eingangsdatum:

Parameter

Einheit

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz
pH-Wert (CaCl2)
Cyanide, ges.
KW-Index C10-C40
EOX

Arsen

Blei

Cadmium

Chrom

Kupfer

Nickel
Quecksilber
Thallium

Zink

LHKW im Feststoff
Dichlormethan
cis-1,2-Dichlorethen
Trichlormethan
1,1,1-Trichlorethan
Tetrachlormethan
Trichlorethen
Tetrachlorethen

Summe nachgewiesener

LHKW

BTEX im Feststoff
Benzol

Toluol

Ethylbenzol

1,3+1,4-Dimethylbenzol

1,2-Dimethylbenzol
Summe Xylole
Summe BTEX

Masse-%

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mgkg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

Matrix: Boden

170366547
MP156

06.04.2017

88,3
3.9
<0,
16
<05
<2
55
<02

33

<01
<0,2
77

< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005

<0,01
<001
<0,01
< 0,02
<0,01

Bestimmungs Methode
-grenze

0.1

0.1
10
0,5

0.1
0,2

0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005

0,01
0,01
0,01
0,02
0,01

DIN EN 14346
I1SO 10390

DIN EN ISO 17380
DIN EN 14039
DIN 38414-17

DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN 1483

DIN EN ISO 17294-2
DIN EN ISO 11885

DIN EN ISO 22155
DIN EN iSO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155

DIN EN SO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN I1SO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN I1SO 22155
DIN EN 1SO 22155
DIN EN SO 22155

Lab

HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
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Probennummer 170366547

Bezelchnung MP15

PAK nach EPA

Naphthalin mg/kg TR <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN I1ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mgkg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g.h,i)perylen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA mg/kg TR - DIN ISO 18287 HE
PCB im Feststoff :

PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR B DIN 38414-20 HE
Eluatuntersuchungen :

pH-Wert 51 DIN 38404-5 HE
Elektr.Leitfahigkeit (25°C) uSfem 11 1 DIN EN 27888 HE
Chlorid mg/ 1.1 0.5 DIN EN ISO 10304-1 HE
Sulfat mg/l 1 1 DIN EN ISO 10304-1 HE
Cyanide, ges. mg/l < 0,005 0,005 DINEN ISO 14403-2 HE
Phenol-index, wdf. mgll < 0,01 0,01 DIN ENISO 14402 HE
Arsen mg/ < 0,005 0,006 DINENISO 11885 HE
Blei mg/ < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/ < 0,001 0,001 DINENISO 11885 HE
Chrom mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Kupfer mgl| < 0,005 0,005 DINENISO11885 HE
Nickel mgfl < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg#h < 0,0002 0,0002 DIN EN 1483 HE
Thallium mg/l < 0,0005 0,0005 DINENISO 17294-2 HE
Zink mg/l < 0,01 0,01 DIN ENISO 11885 HE

Die Laborstandorte der SGS Gruppe Deutschland und Schweiz gemaR den oben genannten Kirzeln sind aufgefihrt unter

http:/fwww.institut-fresenius.deffilestore/89/laborstandortkuerzelsgs2.pdf.
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Sprengstofftypische Verbindungen in Boden

Die Analysen wurden in der SGS Institut Fresenius GmbH - Labor Dresden

i.A. Annegret Lehmann-Melzer
Customer Service
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Die Prifargsbnisse beziehen sich auf die unlnrsuchten Proben. Die Vardffsmjlchung und Vervislfaitigung unsersr Priifberichte umi G hten zu Wer
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Geschaftsfiihrer: Stefan Steinhardt, A

itzender: Dirk Hel! Sitz der Gesellschaft: Taunusstein, HRB 21543 Amtsgericht Wiesbaden
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SGS/IF-Auftrags-Nr. 4123257
lhr Auftrag/Projekt 14295-bgr Grafenwdhr
Datum des Berichts 20.04.2017

Matrix: Boden

Probennummer 170366548
Probenbezeichnung Vehicle Maintenance Shop-EAS Ph. 1
KRB6 0,50 m
Parameter Einheit BG Analysenergebnise
2-Nitrotoluol mg/kg 0,1 <0,1
3-Nitrotoluol ma/kg 0,1 < 0,1
4-Nitrotoluol mg/kg 0.1 <0,1
1,3-Dinitrobenzol markg 0,1 <0,1
1,3,5-Trinitrobenzoal ma/kg 0,1 <01
2,4-Dinitrotoluol mg/kg 0,1 <01
2,6-Dinitrotoluol mga/kg 0,1 <01
2,4,6-Trinitrotoluol mg/kg 0,1 <0,1
2-Amino-4,6-dinitrotoluol mg’kg 0,1 <01
4-Amino-2,6-dinitrotoluol ma/kg 0,1 <0,1
Oktogen (HMX) mg/kg 0,2 <0,2
Hexogen (RDX) mg/kg 0,2 <0,2
Pikrinsaure mg/k 0,2 <0,2
Nitroglycerin mg/kg 0,5 <0,5
EGDN mg/kg 0,5 <0,5
DEGN mg/kg 0,5 <0,5
Tetryl mg/kg 1 <1
Hexyl mg/k 1 <1
Nitropenta (PETN) mg/kg 0,5 <0,5
Diphenylamin mg’kg 1 <1
Summe ma/kg -
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SGS/IF-Auftrags-Nr. 4123257
Ihr Auftrag/Projekt 14295-bgr Grafenwéhr
Datum des Berichts 20.04.2017

Matrix: Boden

[Probennummer 170366549
Probenbezeichnung Vehicle Maintenance Shop-EAS Ph. 1
KRB11 0,50 m

Parameter Einheit BG Analysenergebnise
2-Nitrotoluol mg/kg 0,1 <0,1
3-Nitrotoluol ma/kg 0,1 <0,1
4-Nitrotoluo! ma/kg 0.1 < 0.1
1,3-Dinitrobenzol mg’kg 0.1 <01
1,3,5-Trinitrobenzol mg/kg 0.1 <0,1
2,4-Dinitrotoluol ma’kg 0.1 <0,1
2,8-Dinitrotoluol ma’kg 0.1 <01
2,4,6-Trinitrotoluol mg’kg 0,1 <0,1
2-Amino-4,6-dinitrotolucl mg/kg 0,1 <0,1
4-Amino-2,6-dinitrotoluol mg/kg 0.1 <0,1
Oktogen (HMX) ma/kg 0,2 <0,2
Hexogen (RDX) mglkg 0,2 <0,2
Pikrinséure ma’kg 0,2 <0,2
Nitroglycerin mg/kg 0,5 <0,5
EGDN mgrkg 0,5 <0,5
DEGN mg/kg 0,5 <0,5
Tetryl mg/kg 1 <1
Hexyl ma/k 1 <1
Nitropenta (PETN) ma/kg 0,5 <0,5
Diphenylamin _mg/kg 1 <1
Summe mg/kg -

- Ende des Prifberichts -
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