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Einleitung1

Luftbildkarte 1945 mit

kartierten Kriegseinwirkungen
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Einleitung1

Bombenfund (Norddeutschland) vom 

12.09.2022 

(1.000 lbs, 2 Aufschlagzünder - USAAF)

Separieranlage für Kampfmittel als 

Bestandteil eines 

Stoffstromanagements
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Die Baufachlichen Richtlinien Kampfmittelräumung2

Woran arbeiten wir – was wird neu 

Zur Orientierung – die Gliederung der BFR KMR

• Textteil - mit Beschreibung methodischer Verfahrensabläufe als Übersichts-

informationen

• Anhang – mit detaillierten Informationen und fachlichen Grundlagen

 (Muster)Leistungsbeschreibungen und Mustergliederungen

 Technische Spezifikationen

• Anlagen  

 u.a. Leistungskataloge / -bilder und Musterverträge

 Anforderungen an die maßnahmenbezogene Dokumentation

„Und das alles nicht nur für die Anwendung 

auf den Liegenschaften des Bundes“
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Was wird neu - eine Übersicht

• Anhang 3.1.2 (Magnetik)

Ergänzungen der geophysikalischen Verfahren um die „luftgestützte Erkundung“ 

• Anhang 3.1.3 (Elektromagnetik)

Ergänzungen der geophysikalischen Verfahren um die Möglichkeiten der

Objektklassifikation

• Anhang 3.1.5 (Detektion metallfreier Störkörper) 

mit Darstellung „exotischer“ Verfahren, eine Darstellung der stark beschränkten 

Möglichkeiten des sog. INN-Verfahrens wird dort noch erfolgen

• Anhang 9.3.7

Einführung der neuen Technischen Spezifikation Bohrlochgeoradar

• Anhang 9.3.12

Vollständige Überarbeitung der Technischen Spezifikation zu 

Bohrlochsondierungen

• Anhänge 7.2.7 und 7.2.8

Überarbeitung der Leistungsbilder zur Räumplanung (Räumkonzept und 

Ausführungsplanung) sowie zur örtlichen Bauüberwachung

Die Baufachlichen Richtlinien Kampfmittelräumung2
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Neue Luftbildfunde – Überraschung oder Glücksfall3

Ein aktuelles Beispiel – Phase A für das Projekt „Grenz-Oder“

Überraschung oder Glücksfall

• Auftrag der Bundeswasserstraßenverwaltung und der BImA

für eine Phase A – Historische Erkundung in Bereichen westlich der Oder 

• Wenig Grundlagen (Luftbilder / Archivalien) aus dem heutigen Grenzgebiet zu 

Polen 

• Trotzdem Einleitung von Archivrecherchen 
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Neue Luftbildfunde – Überraschung oder Glücksfall3

Das Projekt „Grenz-Oder“ – Details zur Grundlagenermittlung 

Schritt 1: Archiv-Recherche im Invenio-System

des Bundesarchivs – Hinweis auf „1“ Luftbild in 

bestimmten Signaturen

Schritt 2: Sichtung im BAMA

Senkrecht-Aufnahmen der dt. Luftwaffe

(WK 2) – Papierabzüge guter Qualität, 

Format 30x30 cm vor, versch. Maßstäbe
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Das Projekt „Grenz-Oder“ – Details zur Grundlagenermittlung 

Schritt 3: Prüfung im BAMA Freiburg und intensivierte Sichtung des Bestandes zu der Signatur

 Ergebnis: bis zu 60 Luftbilder verbergen sich hinter den Signaturen, anstatt 20 Luftbilder 

konnten mehr als 500 recherchiert werden. 

Schritt 4: Erarbeitung eines gemeinsames Vorgehen mit BAMA zur Digitalisierung. 

Zwischenzeitlich wurden die fehlenden 

Luftbilder erfasst und für jedes Luftbild 

eine einzelne Signatur vergeben

Die Luftbilder sind nunmehr inventarisiert,

die Abdeckung über Ortsnamen (in deutsch 

und in heutiger Landessprache) bestimmt 

und im Invenio-System aktualisiert.
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Neue Luftbildfunde – Überraschung oder Glücksfall3

Das Projekt „Grenz-Oder“ – Details zur Grundlagenermittlung 

Schritt 5: Digitalisierung ab September 2022 fortlaufend zunächst für die ungefähr 500 für das 

Projekt „Grenz-Oder“ notwendigen Luftbilder. Sichtung der weiteren ca. 1.500 Luftbilder im 

Bestand auf Relevanz und evtl. Digitalisierung

Lage der Luftbilder 

nach Zeitschnitten
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Das Projekt „Grenz-Oder“ – Details zur Grundlagenermittlung 

FAZIT:

 Ca. 2.000 Luftbilder sind nach bisherigen Erkenntnissen für die Bearbeitung innerhalb der 

Bundesrepublik relevant. Die übrigen Aufnahmen decken z.B. Gebiete im heutigen Polen 

und anderen Teilen Osteuropas ab

 Es stellte sich heraus, dass sich die bereits vorliegenden Luftbilder aus dem Herder-Institut 

(Institut der Leibniz-Gemeinschaft) mit denen aus dem Bundesarchiv-Militärarchiv zeitlich 

und räumlich gut ergänzen

 Zukünftig sollen neben den Ortsnamen auch alle Bildmitten der einzelnen Luftbilder erfasst 

und im Invenio-System dargestellt werden

 Die digitalisierten Luftbilder werden dauerhaft im Bundesarchiv-Militärarchiv gespeichert und 

können von dort bezogen werden

Die Recherche zu neuen Luftbildbeständen lohnt sich 

auch heute noch und ist weder eine Überraschung noch ein 

Glücksfall
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Geophysikalische Methoden4

Testfeld auf dem StOÜbPl Luttmersen – Nutzung der Testfläche
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Geophysikalische Methoden4

Testfeld auf dem StOÜbPl Luttmersen

53 Testobjekte unterschiedlicher Kaliber 

und Vergrabungstiefen
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Geophysikalische Methoden4

Testfeld auf dem StOÜbPl Luttmersen

Luftgestützte Magnetik - richtungsunabhängige Totalfeldmessung
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Testfeld auf dem StOÜbPl Luttmersen

Luftgestützte Magnetik - Messung mit 3-Achs-Fluxgate-Magnetometer

Geophysikalische Methoden4
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Aufnahme von Verfahren in die BFR Kampfmittelräumung auf Basis von 

Testmessungen und Demonstrationen

Geophysikalische Methoden4

• A-3.1.2 Verfahren Magnetik

3.5: Luftgestützte Erkundung

• A-3.1.3 Verfahren Elektromagnetik

8: Klassifikation mit Elektromagnetik:

- Oberflächensondierung 

- Bohrlochmessung („UltraTEM“)

• A-9.3.7 Bohrlochgeoradar

Durchführung weiterer Tests mit anderen Verfahren

• Bohrlochgeoradar – Tomographie und Objektklassifikation
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© K. Winkelmann

Teil 1:

Untersuchung der Hitzeeindringung bei Waldbränden 

in den Boden und deren Auswirkungen auf 

Explosivstoffe

Studie abgeschlossen und im Altlastenspektrum 

1/2023 publiziert

Aktuelle Fortsetzung durch Brandexperimente an der  

UniBw München in Zusammenarbeit mit K. 

Winkelmann und Laboruntersuchungen an der TU 

Berlin

Hitzeeindringung bei Waldbränden in den Boden5

Auftrag der BImA zur Untersuchung von Waldbränden auf die mögliche 

Umsetzung von Kampfmitteln
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Hitzeeindringung bei Waldbränden in den Boden5

aus Merkblatt für die 

Feuerwehren Bayerns 

5.006

Merkmale von Waldbränden
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Hitzeeindringung bei Waldbränden in den Boden5

Berechnung der Hitzeeinwirkung in den Boden

Darstellung der Temperaturkurven der Hitzeeindringung ab Brandbeginn für 5 verschiedene Zeiten
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Hitzeeindringung bei Waldbränden in den Boden5

Berechnung der Hitzeeinwirkung in den Boden –

Zusammenfassung der Ergebnisse der worst case Betrachtung

• Niedrigste mögliche Zündtemperatur: Tetrazen = 140 °C

• Erhitzung des Bodens auf 140 °C erfolgt max. bis in 13 cm Tiefe

Empfehlung

• Prophylaktische Maßnahmen zur Verhinderung der Umsetzung 

von Kampfmitteln bei Waldbränden

• Räumung der Kampfmittel bis 20 cm Tiefe ( Räumziel)

• Reduzierung der Brandlasten in den Wäldern
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Teil 2:

Beurteilung von Explosionswirkung und Splitterflug 

bei der Munitionsumsetzung

Derzeit keine eigene Studie sinnvoll

Stattdessen: Kooperation mit der Wehrtechnischen 

Dienststelle der Bundeswehr (WTD) 52 in 

Oberjettenberg:

Programm „ESQRA-GE EOD“ der Bw wurde zur 

Verfügung gestellt – Berechnung der Effekte ist damit 

möglich

Hitzeeindringung bei Waldbränden in den Boden5

Untersuchung von Waldbränden auf die mögliche Umsetzung von 

Kampfmitteln

© K. Winkelmann
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Aktivitäten im Rahmen der Aufgaben als Leitstelle des Bundes

• BL AG Kampfmittelräumung ( siehe Vortrag Herr IdP Hoffmann-Ritterbusch)

 Harmonisierung von Detektionsverfahren/Geophysikalischer Methoden und 

Maßnahmen zur Qualitätssicherung bei deren Anwendung

 Nachhaltige Ergebnisdokumentation

• Fortführung der Tests zu geophysikalischen Verfahren auf dem StOÜbPl

Luttmersen

• Fortführung zu den Thematiken Hitzeeindringung bei Waldbränden und 

Splitterflug

• Aus- und Fortbildung, u. a. für die Bauverwaltungen der Länder, Fachplaner 

Kampfmittelräumung 

• …..

Ausblick6
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Danke an die Beteiligten
 Referat BL 37 – Teilreferat Kampfmittelräumung

 BImA, Zentrale Portfoliomanagement

 BMVg IUD I 5

 BAIUD Bw, KompZ BauMgmt Hannover

 LGLN, KBD Niedersachsen

Kontakt:
Karsten Heine

NLBL, Referat BL 37  

Leitstelle des Bundes für Kampfmittelräumung

E-Mail: Karsten.Heine@nlbl.niedersachsen.de

Telefon: 0511 / 76351 200


